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استناداً إلى القانون يوزّع مجاناً ويمنع بيعه وتداوله في الأسواق 


المقدمة 
تُعَدذْ مادة الرياضيات من المواد الدراسية الأساسية التي تُساعدُ الطالب على اكتساب الكفايات 
التعليمية اللازمة لة؛ لتّنمية فدراته على التفكير وَحل المشكلات» ويساعدة على التعاملٍ معَ المواقف 
الحياتية المختلفة. 
وَمِنْ مُنطّلقٍ الاهتمام الذي ثُوليه وزارة التربية متمثلة بالمديرية العامة للمناهج لتطوير المناهج 
0031 
الحياة المختلفة» فَقَدْ وضعت خطة لتأليف سلسلة كُتب الرياضيات للمراحل الدراسية الثلاث» 
ا ل ل 
اردان 
إنَ سلسلة كتب الرياضيات العراقية الجديدة ومن ضمنّ الإطار العام للمناهج تُعزز القيم 
الاساسية التي تتمثل بالالتزام بالهوية العراقية والتسامح واحترام الرأي والرأي الآخر والعدالة 
الاجتماعية» وتوفير فرص متكافنة للتميز والإبداع» كما تعمل على تعزيز كفايات التفكير والتعلم 
والكفايات الشخصية والاجتماعية وكفايات المواطنة والعمل. 
نين سلسلة كتب الرياضيات العراقية على محورية الطالب في عمليتي التَعليمُ والتَعَلّمْ وَعَدهُ 
المحور الرئيس في العملية التربوية على وفق المعايير العالمية. 
تَميرَتْ سلسلة كتب الرياضيات العراقية للمرحلة المتوسطة في تنظيم الدروس على ست 
فقرات: تَعَلّمْ » تأكذ من فهمك . تَدرَبْ وَحِلَ التمرينات » تدرب وجل مسائل حياتيةً » فَكرْ » أكتب. 
يأتي كتابُ الرياضيات للصف الثالث المتوسط مشتملاً على أربعة محاور أساسية: محورٌ 
الأعدادٍ والعمليات» ومحورٌ الجبرٍء ومحور الهندسة والقياس» ومحورٌ الإحصاءٍ والاحتمالات من 
ضمنَ الأوزان النسبية لكل محورء وَتَضَمَن الكتابُ جزأين: الجزء الأول يحتوي على ثلاثة فصول 
لكل فصل تمريناته» كذلك الجزء الثاني يحتوي على ثلاثة فصول ولكل فصل تمريناته. 
تَتَميرَ هذه الكتبُ بأنها تعض المادة بأسالي حديثة» تَتَوفِرُ فيها عناصر الجذب والتشويقء التي 
تُساعدُ الطالب على التفاعلٍ معها» عن طريق ما تُقَدِمهُ من تدريبات وتمرينات ومسائل حياتية: 
اضافة إلى ذلك نَمَ وَضعٌ تمرينات الفصول في نهاية الكتاب وهي تَخْتلفٌُ عن التدريبات والتمرينات 
في الدروس وذلكَ لكونها موضوعية فالإجابة عنها تكون عن طريق اختيار من متعددٍ وهذا بدوره 
يهِيّئ الطالبت للمشاركة في المسابقات الدولية. 
يمثلُ هذا الكتاب امتداداً لسلسلة كُتب الرياضيات المطورة للمرحلة الابتدائية ودعامةً من دعائم 
المنهج المطور في الرياضيات إلى جانب دليلٍ المدرس» وعليه نأملُ أنْ يُسْهِمَ تَنفيدُها في اكتساب 
الطلاب المهارات العلمية والعملية وَتنمية ميولهم لدراسة الرياضيات. 
اللهم وفقنا لخدمة عراقناً العزيز وأبنائه ... 
المؤلفون 
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تعد رياضة التزلج من الرياضات الممتعة في الكثير من مناطق العالم» اذ توفر المنحدرات الجبلية مثالاً جيداً عن الميل. 
فكلما زاد ميل المنحدر تطلب مهارة اكبر من المتزلجين. 
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عين النقاط على المستوي الاحداثي وحدد موقعها في الارباع او المحاور لكل مما ياتي : 


4)3,6( 8)-3,-5( 600,2 


8 8 


]2)-3,0( 58)-4,2( 0 1703.-2( 


عين النقاط على المستوي الاحداثي. ثم تعرف الى الشكل الناتج لكل مما يأتي: 
(3,0-)© (3,0) 8 ,(0,3) ىم 
. (6,4) 2 ,(4,4) © (2,4) 8 ,(1,4) م 
(3-,3(©)1,4(,201 -,2-) 8 ,(2,4-) 4 
(3,0-)3(,2-,0)© (3,0) 8 ,(0,3) ىم 


م ثم 6 


17 اكتب احداثيات النقاط المؤشرة في المستوي الاحداثي المجاور: 






مثل الجداول التالية بالمستوي الاحداثي: 


جد قيمة ١‏ في كل مما يلي: 
1[--*,/ + ع« عدرل 0 ->ج ,2-5 عدر 
2 ح ج ,9 ح ‏ ع و3 07 1[ --, 2+2 + جد رو 


اذا كانت (دل,::) 4.):,1/:(,8 جد القيمة العددية للمقدار ' 7---- لكل مما يلي: 
١ 2 1‏ 


(4,5) 1,5(,8-) م (2,1-)5(,8 -,3)م 






:في دراسة لتحديد كمية الحليب التي تحتاج 
: اليها جراء أكل النمل حديثو الولادة باللترات 
: على مدى بضعة أيام» توصل الباحث الى 
٠‏ المعادلة: 


* )يدب - 217 حي عر حدد الابام» عمد | 
الطيب يلارات ‏ 38 





ام كا ا كك ا 0 كع 


01212 0010111216 ) 111 111 1011261011 “111221 01 1012أضعوعء ع1 111221م012) 


المعادلة الخطية: الصيغة العامة للمعادلة الخطية هي: +1 ح 2,6,٠»‏ ,0 - هح + /ا6 + زج حيث ارج لاتساوي صفراً معا 
والمتغيرات فيها لاتكون مرفوعة لقوة اكبر من 1 وانء تمثيلها بالمستوي الاحداثي يمثل مستقيما. 
مثال (1) لتمثيل المعادلة 0 >< - 27 في المستوي الاحداثي نتبع مايأتي: 
الخطوة (1): نجعل المعادلة بشكل (1)5 - 3 (أي ل بدلالة ) 
بوط - بواج ير - و2 هب 0 - بر و2 
الخطوة (2): اختار في الاقل قيمتين للمتغير 2 ولتكن 4-,ر ,2-2 نعوضهما في المعادلة للحصول على أزواج مرتبة. 
(202,1 ج 1 - نوه (2) ل - بود 2 دم 
(2,)4,2 ج 2 - بوه (4) ل - بود4 دم 


الخطوة (3): نعمل جدول بالقيم الناتجة ونمثل الازواج المرتبة في المستوي الاحداثي ونصل بين النقطتين» الشكل 
الناتج يمثل مستقيماً. 
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مللاحظة: معادلة المستقيم الذي يمر بنقطة الاصلء خالية من الحد المطلق. 
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مثال (2) مثل المعادلات التالية في المستوي الاحداثيء ماذا تلاحظ؟ 
3- ح- 5 (111 4 - 7 (11 0 5و +32 -نا(1 
35-5 -ن ج00 ع ؤ + غ32 - 7 (1 
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المستقيم يقطع محور السينات والصادات 2 )2 5 4 1/239 584525-70 
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الصيغة العامة للمعادلة التربيعية هي: »© + :6 + “2 - 37 حيث 11 © ©,0,3,6 6 0 


سوف نتطرق في هذا البند الى المعادلة التربيعية بالصيغة 0 + 0ج - /ز حيث 12 © 8,0 ,0 8*4 


وطريقة تمثيلها. 


تمدن المعادلة 5226 يزو > زؤ بتعيل الحدول المجاورا 
ويكون التمثيل البياني للمعادلة هو لا او )١‏ 











مثال (3) مثل المعادلة ©« - و 
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مثل المعادلات التربيعية التالية في المستوي الاحداثي . 


ب3 - 1 درو 9و در 89" 4 - ر 0 


مثل المعادلات الخطية التالية في المستوي الاحداثي وبين علاقتها بالمحورين: 





0 > 97-2-3 - 1 -ع + نر 2 - 0 4+« د ين |10 


0-: + له <-١‏ فته 223--+ لتم : 
مثل المعادلات التربيعية التالية في المستوي الاحداثي . ْ 


ب دان 7ه3- د رو و + - ر 09 [ تياد نر 0 




















تدرب وحلّ مسائل حياتية 


([1 درجات حرارة : المعادلة ‏ 32+ "20 - “8 تبين العلاقة بين درجات 3 


الحرارة السيليزية ودرجات الحرارة الفهرنهايتية لهاء مثل المعادلة بيانياً. 
5 هندسة : مثلث قائم الزاوية متساوي الساقين» طول ضلعه القائم : وحدة. 
(1)8 تمثل مساحته. 1) اكتب العلاقة (+)1 بدلالة ع:. 
11) مثل العلاقة (4)0 في المستوي الاحداثي. ى 
(56| فيزياء : يمثل القانون 9.852 > 1 القوة الناجمة على تأثير جاذبية الارض 
على جسمء حيث 17 القوة بالنيوتن» 67 كتلة الجسم بالكيلوغرام» مثل القانون 
بالمستوي الاحداثي. 
7 اعمال : تتقاضى شركة معدات بناء 10 الاف دينار كتأمين» يضاف اليها 
5 الاف دينار عن كل ساعة؛ اكتب المعادلة التي تعبر عن المسألة» ثم مثلها 
بيانياً في المستوي الاحداثي. 


8 8 8 د ناير 
غ8 م 
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7 اكتشف الخطأ: مثل محمد المعادلة الخطية التالية 9/عر3--6 بالشكل البياني 








مسألة مفتوحة: أعط مثالاً لمعادلة خطية على صورة 0-0--:2+13ه لكل حالة: 
0 تن (111 0 - ا(11 0 - 2 (1 





تحد: شكلت الازواج المرتبة التالية (1,2(,)1,6(,)0,4-) مستقيماء ما نقطة تقاطع هذا المستقيم مع محور 
السينات؟ 


517 تبرير: بين اذا كانت الازواج المرتبة الآتية: ( (2,4-) ,(1 ,1-) ,(0,0) ,(1,1) ,(2,4)) 
تمثل دالة خطية ام تربيعية. 





(52! حس عددي: 1 ++ - نو ,1 +2 - 8 ايهما تمثل دالة تربيعية؟ وضح ذلك. 


: المنحدرات الجبلية تُعدّ مثلاً جبداً )0405201 اليا 


: زاد الميل. 
:كف يمكننا تخديد ميل المتحدر اك ؟ 


ال ل ا 00 


التغير العمودي: هو التغير الصادي ويساوي لا“ولا 37 
التغير الافقي: هو التغير السيني ويساوي ,<:-,: 
التغبر الصاد 5 42 
ات سس سيك 6 495 23 1 1- 2- 3- 4- 5- 6- 7 
بف أأة_ ل || بذ : : 5 


اف 0 حيث 0 #2 ,ع - وي : لهس سلب3 


-222 
- و3 1 2 5 


0 هو ميل المستقيم المار بالنقطتين (62,[/2) و8717 و31) 9 


يمكن ان يكون ميل المستقيم موجباً او سالباً اذا لم يكن افقياً او رأسياً وقد يكون صفراً (افقيا) او غير 
محدد (رأسيا). 





عل انم 53 اف 




















































مثال (1) . جد ميل المستقيم المار بنقطتين في كل مما يأتي: 
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. لذا ميل برهو © (موجب) 


5- الميل موجب (المستقيم نحو الأغلى) 
1 عند التحرك من اليسار الى اليمين 
.1 قيم 7[ تتزايد. 
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(4,2) 8 , (1,5-) لى (1آ 
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220- 1 
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هيد 


23 3 
0 مو 
م١‏ 8ه 8 #7 5 5 4 3 ثم 1 


/ 
1 
5 
فت نت كنت أيه قنك فح مسا 3-3 
-- | عمكك - 3 تآتتٍّ 4 9 - 
1 
5 


ا 
ات 








لذا ميل 19م هو 2 (سالب) 


اليمين» قيم :و تتناقص. 


| !ل [ 1 3[ ١‏ 
ل ير بلكل ل كك لكل ك 


(2 - ,4) 8 , (2 - ,1) ى (نذآ 
ميل المستقيم المار بنقطتين لاحم _ 


261 -0 
25 ود هد 5 هد 7 هد و 10- نعورض بالنقطتين (2-) - 2- 
1-1 
لذا ميل 48م هو 0 0 
5-0 
الميل صفر (المستقيم افقي) يوازي محور السينات» قيم ٠7‏ 
ثابتة. (3-,2-)2,3(,8) ه (ز 
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ميل المستقيم المار بنقطتين 1 


ا 000 5-2 
نعوض بالنقطتين 0000-9 


فت 00ت كان هه ننه ثم 
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1 98 8 5 5 4 3 2 [1 1- هل قد هد ه- هم 7 ه قد ن1- 


لايجوز القسمة على 0 لذا ميل 7م غير محدد 


الميل غير محدد (المستقيم شاقولي) يوازي محور الصاداتء قيم عر ثابتة 
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35 ظط ل ل ظلقلر لل‎ ١1 
بوت 200 اكع الله ات ذم اها أبت سد ا لخ ال االط كن اكت لبك‎ 
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مثال (2) يمثل الجدول المجاور تغير درجات الحرارة بالزمن (بالساعات)» جد ميل المستقيم واشرح مايعنيه. 


اختار اي نقطتين من الجدول ولتكن ‏ (2-,1) > (:.,*) 
(3.4) > (ولاوو>) 
ميل المستقيم المار بنقطتين شط 5 
6 ---_-20 
التعويض والتبسيط عاد 
بما ان ميل المستقيم 3 فان درجات الحرارة تزداد 3 درجات سيليزية كل ساعة. 


0-3 7 
[4-2-2] تقاطع المستقيم مع المحورين في المستوي الاحداثي 
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مثال (3) جد المقطع السيني والصادي للمستقيم 15- و5 + ):3. 
المقطع الصادي : المقطع السيني 


المعادلة 59-5 +32  :‏ المعادلة 57-5 +3 
تبسيط 579-15 > ابيط 3-5 
بقسمة طرفي المعادلة على 5 حدر 1 بقسمة طرفي المعادلة على 3 حل ديم 
د 0 45-ي* 
لذا المقطع الصادي هو 3. : لذا المقطع السيني هو 5. 
ونقطة التقاطع مع محور السناةاد هي.: (0,3) 0 ونقطة التقاطع مع محور السينات هي: (5,0) 
5 1< 
َه امشد الحاددج 


07 |20 2 و فى فم هم 7 ه 


مثال (4) جد المقطع السيني والصادي ان وجد لكل مما يأتي: 


4 - 11 2 -ع (آ 
77-4 تمثل المقطع الصادي ونقطة التقاطع (0,4) 2-- يمثل المقطع السيني ونقطة التقاطع (2,0-) 





تأكذ من فهمكَ 


جد ميل المستقيم المار بالنقطتين» أموجب الميل أم سالب أم صفر أم غير محدد. ثم حدد اتجاه حركته لكل مما ياتي: 
ال (5 -,2) ,(4,4-) (3,2) ,(0,0) (4,1-),(2 -,2-) 
(1-,1(,2 -,6م 61 (3-,4,3(,)4) (0,2) ,(5,0) 


جد المقطع السيني والمقطع الصادي لكل مما ياتي: 





4 - :5 - 2 + و 8 -697+:3 


512-59-8 لاا 8+ع د ير 0" 


2-4 - 4 +1 نر 14١‏ 2 - بر6 +2 13" 


»-<- 4 7 3 6 










تدرب وحلّ التمرينات 


فى 


جد ميل المستقيم المار بالنقطتين» أموجب الميل أم سالب أم صفر أم غير محدد ثم حدد اتجاه حركته لكل مما ياتي: 
(5,5) ,(2,4-) 51 (0,2) ,(6,2) (2,3) ,(4,4) 
1.١ 3 3‏ 3 
(52) .4 -5) 
جد المقطع السيني والمقطع الصادي لكل مما ياتي: 
1-2 - 7 07 و-<ع7-بود |50 2 بو + ع2 


0-3 4 -ع (و2 2 و 








52! )©2,-3(,)2,4( )3,-5(,)0,0( 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 


5] فيزياء: يمثل الجدول المجاور كمية السائل المتدفق من حوض خلال 
فترة زمنية» جد ميل المستقيم الذي يمثله الجدول. وفسر مايعنيه. 





2 نبات: اذا كان طول نبتة «ع30: في غضون كل شهرين تنمو 
بمقدار ثابت «ررع4 اخرى. 
1) اكمل الجدول. 
3) ما ميل المستقيم الذي تمثله العلاقة بين طول النبتة والزمن؟ 
زز) اكتب الدالة الخطية التي يمثلها الجدول. 
7) مثل الدالة في المستوي الاحداثي. 











تحد: جد قيمة ج التي تجعل ميل المستقيم المار بنقطتين(5,2-),(1,6) يساوي ل . 


دم 


541 تفكير ناقد: هل يمكنك تحديد ميل مستقيم يمر بالنقطتين (7,3) ,(3 - ,7) ؟ 
(55] اكتشف الخطأ: ميل المستقيم الذي يمر في النقطتين(1 - ,0,3(,)3) هو - 317 اكتشف 


مسانة 1-77 اذك ل ل مس كر لا ٍٍِ 





تفكير ناقد: من الشكل البياني المجاور حدد اتجاه المستقيم. 






:يقطع راكب دراجة هوائية 20 كيلو متراً 
:في ساعتين و يقطع 50 كيلو مترا في 
:.خمس ساعاتء ما المعادلة الخطية التي 
٠تربط‏ بين المسافة و الزمن؟ 


كع و ا 0 
الروزل ]للك | لتقيف الال ]0 لل الل ل ال ا 


معادله مستقيم يمر بالنقطتين 9710 1) كر و(975 روع) ]1 


























م ايجاد ميل مستقيم يمر بالنقطتي:ن 8 حيث لسك 00 

0 (.0)© تقع علي المستقيم فيكون ميل المستقيم المار بال 00 ِ -> 111 
ا ات فسان 
[خ -222 1 ع - غ26 

هذه المعادلة تمثل معادلة المستقيم 00 
مثال )1( نجد المعادلة الخطية في فقرة (تعلم): 

نفرض ان (8)2,20 ث (8)5,50 , هلك ء (رى0 0 

ل ل 
0 - 2,71 ح عير 50 "١‏ 4 ح 

. . سان ف 1 سم ١‏ 
كتابة معادلة المستقيم المار بنقطتين 0 07 2 
التعويض من (:ل.:5) ,(9/آ,و>ة) 50-0 _ 40 -لا 

2- 2 5- 2 

30 20 -ا 
بالتبسبيط 3 2-2 
الضرب التبادلي 1072-0 > 20 - 
اذن معادلة المستقيم هي 0 -102 - 7 10 - لا 


[4-3-2] كتابة معادلة المستقيم بمعرفة ميله ونقط منه 


١)‏ 01 20121 02 220 م10ك عطا 111 عستا 01 2602نان]ا عستامرالا 





معادلة مستقيم ميله 0 ويمر بالنقطة (3800,:): 





0000 كء سا 0 000 3 د 

وتعلمت ان ميل مستقيم مار بالنقطتين 1/1) ودلا وو) هو لفك ح زر1 
1 2-7 

ا كن د 

2 - َ 


الل ل رد للك 00 
14 


مثال (2) استعمل معادلة الميل والنقطة لكل مستقيم لتحديد ميله والنقطة المار بها: 


«ك - 7+ بوززز (2-غ)5--1(9-3 
(2-0 2 -(7) ل دعم تادر 
معادلة الميل - النقطة (5 - <) 20 ح رلا - 9 معادلة الميل - النقطة (؟: - :)10 ح رلا - ا 
250008 _ 010 بالمقارنة 3) - 2-5 
بالمقارنة (7 - ,0) > (الإ,,») , > - 50 1 انيم 


مثال (3) جد معادلة المستقيم الذي ميله -! ومقطعه السيني يساوي 1-. 


مداراة امراب القن لم 
الميل» النقطة (1,0-)م ج 0 81 1- > ري و 111-252 

1 
بالتعويض من الميل والنقطة ((1-) - > 0-3 - زا 
تبسيط )1 دآ در 
ضرب طرفي المعادلة في 2 1[ +خ-27 


معادلة ١‏ لمستقيم المطلو فيه 52-1 237 


|4-3-3] كتابة معادلة المستقيم بمعرفه ميله ومقطعه مع أحد ---2500 





5 711 ا7ع1211 01 2110 0111 5102 عطا طات؟ عستا عط 01 «متكم نظا عستامرثالا 


معادلة المستقيم بدلالة ميله م ومقطعه الصادي ع1[ هي: ع1 + 2:مم - ١7‏ 


مثال (4) استعمل معادلة الميل و المقطع لكل مستقيم لتحديد ميله ومقطعه: 
ذ- + 718 98-0( 1078-1 ع ناآ (111 79+8  11(52<-‏ 37-6 +25 (1 





)لا : )1 
0 5-8 - 70 ج 52-77+8 : بقسمة طرفي المعادلة ‏ 22+6--و3ج -22+338-6 
كذ 0 د ١‏ : على 3 272 2 
مقارنة مع معالة اميل - مقطع | / 7 : المقارنة مع معادلة الميل - مقطع ح 
ع[ + د حابن : 5 
لبي ا _ 0 
لمجهل ادير ١‏ 6-2 ,2 -11. 
ل 0 ل ل 
٠. 2‏ (0) ل [ - - 
المقارنة مع معادلة الميل امشع| 0 27 1 -<ن8 ج عر حو 
16 لط 3 7 المقارواامع سعاكلة المي مقط ش ال د 
كار 
دعا ,0 - لم 0 -1 ,11-1 
لاسا س0 لا بسي سول 
]> , 0+0 - 
المقارعة مع جدادلة الموك متطع | + ذا : المقارنة مع معادلة الميل - مقطع 1 0” 
5 : عآ + عتم ع رو 
5 -عز ,1- - ريس..:. : مجيز روديو 
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مثال (5) مستقيم يمر في النقطة (1 - ,5) وميله 2 . جد مقطعه ومعادلته. 














5 
الطريقة الثانية ظ الطريقة الاولى 1 
معادلة الميل - النقطة 2 - عم مح ود معادلة الميل - المقطع ع[ + عمط > نوق 
2- 02 
معطى (1 -:5)م 2 > لم معطى م 10 
بالتعويض من النقطة والميل (5-ع كت - رام ديو بالتعويض من الميل 16+ 2ت ار 
قمة المعادلة 5 د ع 
بقسمة المعادلة على 5 بعد التبسيط ‏ 27+15 أل | بالتيسيط 1-2 
معادلة المستقيم [ +2 در معادلة المستقيم 1 +2 در 1[ -ع] 
١‏ تأكّذ من فهمكَ 
جد معادلة المستقيمات التي يمر كل منها بنقطتين فيما يأتي: 
م (4 -,0,20,)2 0 (1-.3,1(.)2-) 
ا ستعمل معادلة الميل والنقطة لكل مستقيم لتحديد ميله والنقطة المار بها: 











جد معادلة المستقيم لكل مما يلي ثم جد مقطعه: 


1 
-,1-) [ى 
استعمل معادلة الميل والنقطة لكل مستقيم لتحديد ميله ومقطعه: 


87 - 


4, 6(, 





تدرب وحل التمرينات 
جد معادلة المستقيمات التي يمر كل منها بنقطتين فيما يأتي: 


)1 - ,) ,(3ب41) (5:0-),(0,7) 
استعمل معادلة الميل والنقطة لكل مستقيم لتحديد ميله والنقطة المار بها: 


591 )0,0(,)-3,7( 





(20+2 - و 14 68 -+-لا (89- 5 - جر [13] 


جد معادلة المستقيم لكل مما يلي ثم جد مقطعه: 


الميل - لي , (4 -,1) الميل - 3- , (3,7-) [15" 


استعمل معادلة الميل والمقطع لكل مستقيم لتحديد ميله ومقطعه: 


2 7+7- 3-5 19 + - 5-1 






تدرب وحلّ مسائل حياتية 
أحياء : ينمو ناب الفيل طول حياته بمعدل »1 لكل شهر. افرض أنك بدأت 
بمراقبه فيل عندما كان طول نابه 2ح100. اكتب على صورة الميل - النقطة 
معادلة تمثل نمو ناب الفيل بعد شهر من المراقبة. 





70 فيزياء : التمثيل البيانى المجاور يمثل كمية المياه المتسربة من خزان خلال مدة 
زمنية محددة. اكتب على صورة نقطتين» معادلة تمثل تسرب المياه بعد 6 ثانية. لاي 





2225 10 15 0 





7 نقود: يريد شخص تسديد مبلغ قدره 30 مليون دينارء بدفعات شهرية متساوية 
مقدارها 1.5 مليون دينار. المعادلة الخطية الآتية 30 + «1.5- > لا حيث ٠‏ 
القيمة الباقية من المبلغ» عدد الاشهرء. استعمل معادلة الميل - المقطع لتحديد 

ميله ومقطعه. 


4.6 





صحة: في دراسة حديثة توصلت الى ان الشخص يفقد 2 ساعة من عمره عند 
استهلاكه علبة سكائر واحدة. اكتب المعادلة التي تمثل ذلك؛ ومثلها بيانياً 


هندسة: استعمل المعلومات في الشكل المجاور وجد معادلة المستقيم في 
الحالات الاتية: 
1) نقطتان 11) ميل - نقطة 1]) ميل - مقطعه الصادي 














تفكير ناقد: هل يوجد مستقيم ميله 4 ويمر في النقطتين (2 - ,5,7(.)8)؟ إن وجدت مستقيماً كهذا فاكتب 


تحدٌ: مستقيم تقاطعه الأفقي النظير الجمعي لتقاطعه العموديء ويمر في النقطة (2,3) اكتب معادلة الميل' 
القة ليد اس ش 

: ايهما صحيح: معادلة مستفيم ميله 0 د بالنقطة (17-) . ١‏ 
كتب احمد المعادلة بشكل (7-2+1-ر ظ 










.يظهر في الشكل المجاور عدة مستقيمات 
منها ماهي متوازية وومنها ماهي متعامدة. 
:كيف نميز بين توازي هذه المستقيمات او 
:تعامدها؟ 


ا ل 15 اعللة 231 


تعرفت سابقاً الى توازي المستقيمات والشروط اللازمة لذلك: 

فالمستقيمان المتوازيان: يقعان في مستوي واحد وليس بينهما نقطة مشتركة. 

في هذا الدرس سوف نميز المستقيمان المتوازيان من خلال ميلهما: 

يكون اي مستقيمين متوازيين عندما يتساوى ميلهما بشرط انهما غير عاموديين: 
الصيغة الرياضية: اسم 


مثال (1) بين ان النقط (2 - ,1(,1()1 - ,002 ,(1,4-) 2,3(,8-)لى رؤوس متوازي الاضلاع (4418001/ 
باستعمال الميول. 








3730-7 _ا_ قانون الميل بين نقطتين 182-71 ا ا" 
- 111 

[2 20 0 - 262 ب | 
1-)-2- حم 5 للا ظ 
للك - ووم بالتعويض 0 3 - قلقم ظ ١‏ 

- 6180م بالتبسيط ككس 

[ - (01)مة - نموم الراك 

:.: لمم - لقم .:. 010 /ا قم 07م 2 
و بالطريقة نفسها اتلتحايدمه 

5 جه 5 ا جه 

.800 / رل[م 


مثال (2) اثبت ان النقط: (1,0(,©)2,3-) 1(,8 - ,2-).4. تقع على استقامة واحدة. (تقع على مستقيم واحد). 
للعراي | 


الك دم قاقون الميل بيخ تتطوين ‏ 231ب 








1 > 261 7 
0-0 _ج- 0-61 حم 
2080-2-7 بلتعويض ا 00 

3 د [_ جه 
وكين بالتد بم [ -- - 4ص 


مم - تلخد .". النقط ,4,13 تقع على استقامة واحدة. (اي تمثل خط مستقيم) ” 
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مثال )3( جد معادلة المستقيم المار بالنقطة (0)5:3) والموازي للمستقيم المار بالنقطتين (3-,4,5(,8)2) خم 

نجد ميل المستقيم المار بالنقطتين 1,له 
. ا ب الو 8 
ميل المستقيم المار بنقطتين 00 
8 3-5 <> 
4 - 20 س2 ح ر[1[ 11 

'.' المستقيمان متوازيان. .'. ميل المستقيم المطلوب 4 > ,,آ70 (الميل نفسه). ' 
نجد معادلة المستقيم المطلوب. 

معادلة مستقيم ميل - نقطة (؟< - )مم - 








ل 
١ /‏ 
الل تت 0-3 لت ف ب اكات 





الا-لا 
التعويض 4 كر 
الييدا 4-7 > 137 معادلة المستقيم المطلوب. 


مثال (4) ليكن: 4 - لي - بوجو ,4 +2 - بوبنا ,4 دع - رجور أي المستقيمات متوازية. ولماذا؟ 


ميله ومقطعه الصادي 











4 2 عا 5 - روه 4 + 2 اي[ 
ميله ومقطعه الصادي -0" - يمر د 4+ 22 - بونرا 
ميله ومقطعه الصادي 4ه عدي[ , 2 ح- وم ج 4 2# 0 لآ 


#واعديعل ب # جب[ ديوز يون 


[4-4-2] المستقيمات المتعامدة 





165 :011121 ع منرء1]2 


لت ان المستقيمين المتعامدين يلتقيان في نقطة واحدة ويصنعان اربعة زوايا قائمة ويقعان في مستو واحد. 
في هذا الدرس سوف نميز المستقيمات المتعامدة من خلال ميلهما بشرط ألا يوازي اي منهما المحوريين الاحداثيين. 


يكون المستقيمان متعامدين عندما يكون ميل احدهما مقلوب ميل الاخر بعكس الاشارة.(حاصل ضربهما يساوي - 1-) 
الصيغة الرياضية: 


ات 1 طم اال 1 - > و10 »< 1111 


مثال (5) بين ان النقط: (4 - ,2-)0 ,(4,2-) 2)2,4(,8ل4 رؤوس لمثلث قائم الزاوية. حدد الزاوية القائمة فيه. 























لسع 

ميل المستقيم المار بنقطتين ظ 7 يننا 
بلتعويض 2-2 _ جد أ 4-4 _ جو | 2-4 _ ا 
بالتعويض 80-27 ظ 35 د كخم 2-5 - قلقم 

6- _- 8040 ا 

ما 00000 6 

1 ١ ا‎ _ -3 

02001 ش [201 : 2003 

3- ىن 1 
































17 >< 4104م جه [- - 2 عاج ب 
“8-90 مورج )22 | 82م جه 
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مثال )6( جد معادلة المستقيم المار بالنقطة (4-,3)) والعمودي على المستقيم المار( 2‏ ,2) 0,3(,8)م 
بالنقطتين 








3 الو ل 

261 2 
بالتعويض في الميل والمستقيم 5 22-3- جم 
المار بنقطتين م رع حال 


'.' المستقيمان متعامدان 2 .'٠‏ ع - وما (مقلوب ميل لآ بعكس الاشارة) 
معادلة مستقيم ميل - نقطة ١‏ (-<)1-10ا-لإ 


التعويض (3-) 2 - 4و 
بلسي 00 055 95 
بالدبسد 5 5 9 لمستقيم ب, 


مثال (7) جد قيمة ج التي تجعل ميل المستقيم المار بالنقطتين(1 ,3) ,(4 - ,8) عمودي على المستقيم الذي ميله + - 


بما ان المستقيمين متعامدان» اذن ميل المستقيم المطلوب هو 5 (مقلوبه بعكس الاشارة) 





ميل المستقيم المار بنقطتين وبالتعويض 4-1 _ 5 هد 73د 
3 -0 1 > م 0 
الضرب التبادلي 5- - 15 -53 
ل الس ا 5 
حت زع 


1 المستقيم 419 يمر بالنقطتين (3,6) 2,4(,18-).4»عمودي على المستقيم 07 الذي يمر بالنقطتين 
: (7-.6(,10)2 -,6)) » جد قيمة ج. 


[ جد قيمة 8 التي تجعل ميل المستقيم المار بالنقطتين (2 ,3,2(,)6) يساوي أت . 

برهن ان الشكل 8010 متوازي اضلاع حيث:(4- - و0) 12 ,(0 ,3-) © ,(4 ,0) 8 ,(3,0) لل . سن 
41'| برهن ان 180 حيث:(3 - ,4-)0 ,(2 - ,8-) 7(,8 - ,5-) .4 قائم الزاوية» ثم حدد الزاوية الققدة | ا 
- أثبت ان النقط: (8,5) © ,(4,2) 1(,1 - ,0) ل تقع على استقامة واحدة. 






8 
5 
2 
2 
: 
ٍ 
- 
0 
1 
- 
: 
خٍ 
7 
7 
0 


تدرب وحل التمرينات 





المستقيم 479 حيث (3,0) 42)0,2(,8 المستقيم © حيث (4 - ,2(,12)9 - ,6)© والمستقيم 1717 حيث 


هل النقط (1(,6)2,3 - ,7(,8)1 - ,4.00 تقع على مستقيم واحد؟ بين ذلك. 


97 برهن ان الشكل (81901, مستطيل حيث: (7,1) 8,3(,5) © ,(2,6) 8 ,(3.)1,4 . 


'[10] جد معادلة المستقيم المار بالنقطة (1 - ,1) والموازي للمستقيم المار بالنقطتين (2(,)6,0 -,3) . 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 
. 0-0 المياه المتدفقة 00( 
فيزياء : يمثل الجدول المجاور كمية المياه المتدفقة من احد السدود. زد زتبت_ِ لد 


خلال فترة معينة من الزمن. هل بيانات الجدول تمثل خط مستقيم؟ 
بين ذلك. 





(] هندسة : برهن ان الشكل (88301, شبه منحرف. حيث ان احداثيات القاعدة العليا (4,5(,)6,2) 
والقاعدة السفلى(1 - ,2,5(,)2-) . هل هو قائم الزاوية؟ بين ذلك. 
خريطة : استعمل الخريطة المجاورة لتبين أن: 
[) الطريق الاول يوازي الطريق الثاني. 
[1) الطريق الثاني عمودي على الطريق الثالث. 
11) هل الطريق الاول عمودي على الطريق الثالث؟ 
بين ذلك. 














7 تحد: هل النقاط الآتية: (1,0(,)4,5(,)2,3-),(1 - ,2-) تقع على استقامة واحدة؟ بين ذلك. 





اصحح الخطأ: قال احمد ان المستقيم المار بالنقطتين (3,0(,)0,4-) عمودي على المستقيم المار 
بالنقطتين (0,0) ,١ض‏ ,1) اكتشف خطأا احمد وصححه. 





مسألة مفتوحة: المعادلتين الآتيتان: 15 - :5 - :20,339 - غ52 - /38 - تمثلان مستقيمين متوازيين. مالتشابه 
7١‏ تبرير: لماذا النقاط التالية تع على مستقيم يوازي محور السينات: (2,4) ,(0,4) ,(1,4-) ؟ 


أيهما اصح: قالت سارة ان ميل المستقيم 10-:2+,:5 هو ومقطعه هو 42 وقال مهند ان ميله 2- ومقطعه 


[19] مسألة مفتوحة: 88017 معين رؤوسه (1,0-)8)3,4(,©)2,1(.,52,( 0,3 )2 برهن ان قطريه متعامدان. 


مسألة مفتوحة: ما وجه التشابه والاختلاف بين المستقيمين المتوازيين؟ 


استكشافية» محددة مو اقعهم كما في 
الشكل المجاور. 


محمد يبعد من أحمد و31 ومهند يبعد 
من احمد مركا[4. 
كيف تجد المسافه بين محمد و مهند؟ 


[4-5-1] قانون المسافه بين نقطتين 





تعلمت سابقاً: ان المسافة بين نقطتين على محور السينات هي | , - وعدأ 9 و 
م 6 
وإن المسافة بين نقطتين على محور الصادات هي ا ا 1 
في هذا ا ا ا لشاف ف | لمستوي الاحداثي 3 0 4 
5 وم 5 ها اه اله هذ شْ 
قانون المسافة بين نقطتين 8,8 يعتمد على مبرهنة فيثاغورس ظ 0002| 
60 2 
المثلث 4008 قائم الزاوية في ') ظ | -- دد| 1 
مبرهنة فيثاغورس “650 +07ن) > رهم التلبببببلليييم 
2 
بالتعويض *( 5ح ون ]) + *( ,»ا - و |) - 0 0 
“الاح 
بالتبسيط و جذر الطرفين ال و الوك يان 


مثال (1) من فقرة تعلم: نجد ان موقع محمد هو النقطة (3,0)./ وان موقع مهند هو النقطة (0,4) 8 


قانون المسافة بين نقطتين + - و87 + > (رع: - و) 
بالتعويض بالنقطتين 7 - 4) +3(2 - 0)ل/ى - 
بالتبسيط 25 ك5 


مثال  )2(‏ باستعمال قانون المسافة» أثبت أن النقط (3,4) ©,(0,1) 2(,8 - ,3-) 4 تقع على استقامة واحدة. 


تالون لشاف بي لاعن 9007 - يبو + 2( - و)/, - ا 
*(1+2)+0+3(2)/ -<8 
بالتعويض من النقاط 4,1,0 سن هه ييه 


27 +4) +:(3 + 7/)3 - 0نم 











2 








36+6/ -0خم , 9+9/ -80 . 9+و/7 - 
2 6م 18/-80, 18/ ع قم 
0/2 - 0 .ى 372- ,و 37/2- 


الكل يساوي مجموع الاجزاء 3:/2+ 3/2 - 6./2 
اي: 80+ قرم - 0م 


اذن النقط ,لم تقع على استقامة واحدة. 





مثال (3) بين نوع المثلث الذي رؤوسه (6 - ,0)5 ,(2 - ,5) 4(,13 - ,4.)3 من حيث الاضلاع. وهل المثلث قائم 
الزاوية؟ 
قانون المسافة بين نقطتين "الا - 0 +( يعم 


47 + 2-) +3(2 - 5)/, - 
بالتعويض من )1,1,0 7 + 6-) +5(2 - 7/)5 - 
مم ردت 


4+4/ - 0ه ,0+16/ - 80 44ل - ظمف 50١‏ ظ 
التبسيطا 0-8 . 80-4 عل سم بلاتحح ل 


ار د 


.ه. ) محبزرل 0 || 3 .2 متساوي الساقين 
"(8/) + *(8/) - :(4) 
28 - (4) 
عكس مبرهنة فيثاغورسء .'. المثلث قائم الزاوية في للر. 





مثال (4) بين باستعمال قانون المسافة ان النقط (2 -,1(,1()1 - ,2)© ,(1,4-) 2,3(,8-).4 رؤوس متوازي 
اضلاع. 5 
قانون المسافه بين نقطتين “(38 - 972) +7( - 22 /, - 1 23 
1 1 


17+ 2-) +202 - 77/)1 - 20 : 4-3(2) +:2(2 +1-)/7 - قم 


9 الح اص‎ :  -,/1+[1 
1 1 ا 1 ل ل‎ 3536 ١ 0 


0 ع ؤم‎ [) .٠. 
2 بنفس الطريقة‎ 


[(2+1(2+1-4/ - 80 : 2-3(2-+2(2 + 7/)1 - 
01-5 * 5-+9/ - 
0-4 : 4 - 
80 ح ”رق .:. 
ذا الشكل: ون زرخرهت الى السبلااع وذو اهى ستو 3 ع لتاقن كل تالسين بارخ مركي 
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ا ا 2 اده" أسامم 35110 عل 





نقطة المنتصف: هي النقطة الواقعة على بعدين متتساويين عن طرفي قطعة مستقيم و تنتمي له. 
احداثيات نقطة المنتصف 


]كك 
رتقجة | تيم د وبر 





300و 8 (3 1ط بت كر 















































مثال (5) جد إحداثي نقطة المنتصف للقطعة المستقيمة الواصلة بين (3.6) 8(,8 -,3)كى 





قانون نقطة ١‏ لمنتصف معدى إمخجخ 17 
6 +م- 3+3 
بالتعويض بالنقطتين ع ا 
بالتبسيط 0 
: 8 د ل مي بو خححم )1 1 5 - 


مثال (6) اذا كانت (3-,201)1 منتصف 818 وكانت (2 -,1-).4 جد احداثي النقطة 8. 





قانون نقطة || ا . اد لام ح ]بر 
+ 2- ب 
شرن مور 1 وبالفريض بالنقانة 2 بس )> (12-3) 
+ 1- 
الضرب التبادلي والتبسيط 92-0 
137 537 


4ع كت ررق روسك راو جح 0 
احدائثيات 8 هي: (4 -,8)3 


0( إ بين باستعمال قانون المنتصف ان النقط (2 - ,01 1(,122 - ,002 ,(1,4-) 2,3(,8-).4 رؤوس متوازي 
اضلاع. ولا ربو 


منتصف القطر ([78 منتصف القطر 6ل 


2 +4 : 
ٍ) 7 ل ك0 انق مره 








0005-7 





)2 0 - ,80 بالتعويض 2 

(0,1) -,38 بالتبسيط (0,1) - ظ 

٠.٠‏ و/ا ح- 83 ..'. الشكل ([')جزم متوازي اضلاع كراسي 00 الاضلاع قطراه ا< عي ا الآخر) 
مثال (8) (1 - ,5) © ,(5,3) 4)3,1(,8 رؤوس مثلث حيث 818-420 النقطة )1 منتصف 800 جد طول 11لل. 














قانون نقطة المنتصفء. التبسيط (5,1) 0 َ حيت 220 جلك يج ح- ]قا 
قانون المسافة بين نقطتين 00# 
التعويض 1-17)+3(2- 7/5 - 
التبسبيط 1-5 
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11 أوجد المسافة بين كل نقطتين فيما يأتي: 

: (4 -,2()3 -,1-)(111 (4-.12.)1 - و3-) (11 (1(00,0(,0)3:5 

!21] أوجد نقطة المنتصف للافرع (1(,)11(,)111) في سؤال 1. 

!3 ! باستعمال قانون المسافة بين نقطتين» أثبت ان النقط (5 ,4) © ,(1,0-) 1(,8 - ,2-) .4 

1 على استقامة واحدة. 

47 بين نوع المثلث الذي رؤوسه (2 - ,00-1 ,(4,2-) 2,4(,1) .4 من حيث الاضلاع. 

وهل المثلث قائم الزاوية؟ 

| 5] بين ان النقط الآتية: (10,6-) (8,0(,1-)0 ,(6 - ,6) 0(,153 ,4.04 رؤوس متوازي الاضلاع. 
[) باستعمال قانون المسافة بين نقطتين. 11) باستعمال قانون نقطة المنتصف. 

!'6| اذا كانت (2,0-)320 منتصف 813 وكانت (4.)4,0 فجد احداثيي النقطة 83. 


تدرب وحل التمرينات 
أوجد المسافة بين كل نقطتين فيما يأتي: 

)2 1 و60-) )4 ل )111 )2 0( 97 1 6( )11 3 4 )1 4 )1 
9 أوجد نقطة المنتصف للافرع (1(,)11(,)111) في السؤال 7. 


!9 باستعمال قانون المسافة بين نقطتين» أثبت ان النقط(2 - ,00-1 ,(4 - ,3) 3(,8 - ,4.)1 على استقامة واحدة. ' 








[0]] بين نوع المثلث الذي رؤوسه (1 - ,00-1 ,(2,1) 1(,53 - ,2) .4 من حيث الاضلاع. وهل المثلث قائم الزاوية؟ 
11 بين ان النقط الآتية: (4,7-) 001,9(,1 ,(2,7) 3,5(,8-).4. رؤوس متوازي الاضلاع. 
1) باستعمال قانون المسافة بين نقطتين. 11) باستعمال قانون نقطة المنتصف. 


2 اذا كانت (2 -,20)4 منتصف 58 وكانت (8)5,1 فجد احداثيي النقطة 4. 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 


6 هندسة : :)تر مثلث رؤوسه(4 - ,0) ©,(2,6-)6,4(,8) خر؛ تحقق من ان طول القطعة المستقيمة الواصلة ' 
دمتعن صاعين :نيه يسار ىتصق طرل لجع الثالنت. ١‏ 
تحديد موقع : موقع بيت محمود عند النقطة (4,0-) وموقع مدرسته عند النقطة (3 - ,0) ما المسافة التي يقطعها ' 
محمود عند ذهابه الى المدرسة» علماً ان طول ضلع كل مربع في المستوي الاحداثي يمثل كيلومتراً واحداً؟ ‏ ' 


تحدّ: دائرة طرفا احد اقطارها النقطتان (1 ,5) 1,1(,13-)8, جد: 1) احداثيات مركزها 11) مساحتها. 


اكتشف الخطأ: وجدت شهد إحداثيات نقطة منتصف القطعة المستقيمة التي طرفيها (6,1(,)8,3) فكتبتها 


-(طلعة عفيق اكع هط ند و صحدة 









: وقف مساح على بعد 0 متر من 
: بنايةهء ومن خلال جهازه نظر 
اعلى البناية بزاوية معينة. 

: - كيف تساعده النسب المثلثية في 
: ايجاد ارتفاع البناية؟ 








[4-6-1] النسب المثلثية (056,1206» ,5106) (©ته ,056 ,0مطذد) 18205 عأتنعستمسمع ك1" 





تعرفت سابقاً على عناصر المثلث حيث يتكون من ثلاث زوايا وثلاثه اضلاع. ويسمى المثلث بزواياه (حاد الزواياء 
منفرج الزاوية» قائم الزاوية) او بأضلاعه (متساوي الاضلاع» متساوي الساقين» مختلف الاضلاع). 

حساب المثلثات: هي دراسة العلاقة بين زوايا المثلث واضلاعه 

النسبة المثلثية: هي النسبة التي تقارن بين طولي ضلعين من اضلاع المثلث القائم الزاوية. 

النسبة الاساسية هي: الجيب 11و: الجيب تمام 5ومح.» الظل 01]. 


الك 





جيب الزاوية © (يرمز له 8106 ): هي النسبة بين الضلع المقابل للزاوية © و الوتر: كين 
جيب تمام الزاوية © (يرمز له ©0056 ): هي النسبة بين الضلع المجاور للزاوية 6 والوتر: 6 - 56و20 


ظل الزاوية © (يرمز له © رج)): هي النسبة بين الضلع المقابل للزاوية © والضلع المجاور لها: 00 - 016] 


لإيجاد النسب المثلثية (515,005,127) نتبع ما يأتي: 

1) رسم تخطيطي لمثلث قائم الزاوية» وتثبت عليه المعطيات. 
2) نستعمل مبرهنة فيثاغورس لايجاد الضلع المجهول. 

3) نستعمل النسب المثلثية لايجاد المطلوب. 


مقابل 6 





مثال (1) من الشكل المجاورء جد قيم النسب المثلثية الثلاث للزاوية © . 


1 . 5 5 5 بيعل 
استعمل مبرهنة فيثاغورس لاجد طول الضلع 41 (المقابل) 5 
ملاس 80 +:(ههم) - :0م << 
بالتعويض والتبسيط “(4) + :(82د) - :(5) 2 
بجذر الطرفين (اشارة موجبة لأنه طول) 9و 25-16 -:48(2) ععهةق _ طاو 
١‏ ملاع 4 
3 - الم 
استعمال النسب المثلثية ثم 3 -_مقابل الزاوية 6 _ _ 3 مقابل الزاوية ©  _‏ م.: 
التعويضش 020 00 4 مجاور لزلويدم- 0ه 5 الوثر 0 
4 عدن الود ل م 
5 الوتر 
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مثال (2) 9 المثلث 41880 القائم الزاوية في 88 اذا كانت 2ل ح ك .رمز جد: 4 ومه(11 مذو( 





, 2 الي 5 1ك ح للم 210] 6 
بضرب البسط والمقام في الثابت ع1 حيث ع1 اكبر من 0 14 
ا ع8 _ 
بالمقارنة 81 - قلح 151 - 20 .٠.‏ 
مبرهنة فيثاغورس 80) + رطذ) - “عط ) ى 8 0 
بالتعويض 1517) +8102) - 
حقه 2551 + 6416 - 
نجذر الطرفين 171 - 0 .:. ج 2891 - 0(72ى) 


. 04 48 ذ1] __ عادا _ )8 


»1 . اولي حت الاش لالط ا للست .ا 
[4-6-2] النسب المثلثية للزوايا الخاصة- وع1ع ص4 [1212م5 101 1920105 تعد ممدهك 11 عط 


ا 














مثال (3) أثبت ان: "90 مزو - “30 زو ”60 وم + “30 وم 511607 


من الجدول نجد: [ ج- - *90مزو + - 30 مل - 607 2-0 - 6005307  -‏ 511607 
بالتعويض في الطرف الايمن 1.11.5 1 - 11.5:5190.]آ دل ول + رقم م 1.11 
5 - 1..11.5آ 1[ 414 


مثال (4) وقف رجل امام بناية وعلى بعد 120 من قاعدتها ونظر الى قمة البناية بزاوية مقدارها"30. جد ارتفاع 





البناية. 

النسبة المثلثية التي تربط بين ارتفاع البناية 1 وبعد الرجل عن قاعدتها 
هي نسبة الظل. 

قانون الظل 1 30 32] 
٠‏ بط 1 
التعويض 012 0/3 
الضرب التبادلي 2 -< 7/3 
التبسيط ده 4/3 - كل - را 


ارتفاع البناية هو: د 4/3 


كان كائزات ا لل 05 ©11] 11150110111 ' 01 14121025 





سنقتصر في هذا البند على مقلوب النسب المثلثية 512,005,121 و كما ملاحظ في الجدول الاتي: 


ل 





مثال (5) مثلث قائم الزاوية في 8» اذا لست لككورا فجد: 64من( 111‏ لعون(11 لىءءهول(ا 


111/ - عخ يا 3/ - ورم ب 28 - لتك دروو 

















5 07/111 
مبرهنة فيثاغورس :860) + رظط) - 7 عم ) 
بالتعويض “80) + :1 3/) - :1112 /) 
التبسيط 50) +31 - ]11 1 
نجذر الطرفين غ51 -807) 
8 6 8 وك ج خر, 
11و 1 هار ريف كلاو 1 3و _ ٠‏ 
07 ح مام ح- ل ونون ب 0 ح لل 511 (11 0 د هيم - لل 60و هد مار 
3 8 0 
مقلوب النسب المثلثية الاساسية 1 كك حنم 01ح د 6ك - مهار 
مثال (6) جد القيمة العددية للمقدار: '90ع25 + (32605()0»06305)) - (“ ذلك ععو) (511457) 
ب 1 ل 1 نه رريء 
- 0 00 2؟ 51145 
من الجداول نجد قيم النسب المثلثية الخاصة 000 
وسقلر ياه القببية البتلقية الانراسة 5 !ا لح *ونهون قن - *60 صم 
ا 8 130 
3/ 
1 - 1 نه 
[ ج- 0 - 90عو0 
المقدار المعطى "'0وعقو 2 + (06307») (2607هقا) - ( 45 ععو) (457 طاد) 
بالتعو يض و التبسب 1 
ةا -1-3+2 + (20+(3(6/3/) - 20 
تأكذ من فهمكَ | 0 ْ 
ا .جما 1 
[077 من الشكل المجاور, جد النسب المثلثية الآتية: 255 ١‏ 
' ذدءعءء1(5 111010 '11(2050 كللزو(ا 53 ص4 ٠»‏ 
' ٍِ د 23201 8 : 





2 في المثلث 4180 القائم الزاوية في 8» اذا كانت 3/, - 0]/4ح جد: 


السؤال (2) مشابه للمثالين 2,5 . ذدمء(7 للءوءةو(1 لعدء(111 لخمزو( 11‏ هارا 


ش أنبت ما يأتى: 
1 يي '60عو > 5663057 2511130 (11, 0 ح- ( دذل4عهع5 + 57()51260ل4عو0 - 00530) (1 


0 0 - اممو - 1 /11, 545م2- ع ( 90ع05) (13457) ("ذلعو2  -‏ 0545») (111 


طائرة ورقية ارتفاعها 10 3:/3 عن سطح الارضء اذا كان الخيط المتصل بها يصنع 
زاوية مقدارها 60 مع الارض. جد طول الخيط. 












تدرب وحل التمرينات م 
ش ش ا 00 5 
'[5] من الشكل المجاورء جد النسب المثلثية الآتية: 5 
ذءد5ء(17 ')اعه111(5 ')11(01 4أامن(1 58 
9 


6" 8 المثلث 4130 القائم الزاوية في 8 اذا كانت 2/, - 4رع56 جد: 
)1705 تعد (111 ')11(00]1 ظثلطزة(]1 





)5 أثبت ما يأتي: 

,2 ع- 11455و ذللعون + ذ4عع5 511145 (11 7 ح (6075ع756 51260 + 005607056607 (1 

تدرب وحلّ مسائل حياتية ْ 

رياضة: عمل جهاز رياضي مائل لتمرين السير بزاوية قدرها"30 » فإذا كان طرف الجهاز يرتفع 1.50 عن ' 
سطح الارض . فما طول حزام الجهاز؟ شْ 

([9] تزلج على الجليد: في موقع للتزلج على احد التلال كان ارتفاع التلة الرئيسية :500 وزاوية ميلها عن مستوى ' 






الارض*60 . ماطول سطح التزلج؟ 
|10 سلم اطفاء الحرائق: سلم اطفاء حريق طوله 2013 يرتكز احد طرفيه على بناية والطرف الآخر على ارض افقية 
بزاوية ”45 » جد ارتفاع نقطة ارتكاز طرف السلم على البناية. 


'[11| حديقة: وقفت بنان على بعد م25 من قاعدة شجرة ارتفاعها مم25. فما قياس الزاوية التي تشكلها مع قمة الشجرة؟ 





151 تحد: في الشكل المجاورء جد القيم المؤشرة (؟) باستعمال النسب المثلثية. 





' [15] مسألة مفتوحة: 4180 مثلث قائم الزاوية في 19: ّ - كرمزو كيف تجد قيمة 
الزاوية 0؟ 


4 تبرير: اذا كان جيب زاوية وجيب تمامها متساويين في مثلث قائم الزاوية. ما 
نوغ العتلك من حيف أطوال امبلاعدة. 





]| مسألة تستعمل فيها نسبة الجيب لايجاد طول ضلع مجهول في مثلث قائم الزاوية. ثم حلها. ١‏ 






٠‏ اذا كانت النقطة (2 - ,4.)3 تمثل موقع بيت محمد 
: على المستوي الإحداثي؛ والنقطة (8)3,4 تمثل 
: موقع مدرسته. قطع محمد ثلث المسافة بين البيت 

. 0 0 5 5 4ك 35 2 1 (0 3ك 2د وك وك و 








: أم المسافة ومع1.91 ؟ اذا كان طول كل مربع في 1 
: 8 
: المستوي الإحداثي يساوي ررى][1 . 5 








ما المعطيات في المسألة؟ النقطة(2-,4)3 تمثل موقع بيت محمدء النقطة (8)3,4 تمثل موقع مدرسته.؛ المسافة ' 
التي قطعها هي ثلث المسافة بين البيت والمدرسة. . 


ما المطلوب من المسألة؟ المسافة المعقولة التي قطعها محمد أهيّ 1.2120 أم د1.91 . 








قانون المسافة بين نقطتين 92-0 +( - يك" - 0 
التعويض بالنقطتين 2(7-) - 4) +3(2 - 7/)3, - تام 


التبسيط م6 - 0+36/ - 


اذن معاد - 6 »ا 37 


المسافة م1.91 أقرب الى ج21 منه الى المسافة ددح1.21» 
لذا فإن المسافة المعقولة لكين قطعها محمد هى مكل 9. 1 ٠.‏ 2 1 18 1 1 15 14 1 12 11 1 
١‏ 1 كى" 





١‏ ئ 


لذا الحل معقول ‏ 26 5.7 -3< 1.9 

















ساكل ممعاطهمط 2 


حل المسائل التالية باستراتيجية (تحديد معقولية الإجابة): : 


(7'! قالت جمانة ان + المسافة بين النقطتين 4,13, كما في الشكل 
المجاور تساوي تقريباً 3 وقالت أختها سالي ان ! المسافة 
بين النقطتين نفسيهما تساوي تقريباً جمح2. أيهما إجابتها لسلا 


معقولة؟ 





هل إحداثيات النقطة (2 -,3-)هي الأقرب الى نقطة منتصف 
اللي الس الرافلة 051 33 0لا اضر 
)1 1 4( ؟ِ 





المسافة بين مدينتين 42801 أتمثل نسبة 209/0 من المسافة 
بين المدينتين تقريباً م691 أم جح[ 50؟ 





4) الجدول في أدناه يمثل ما قطعه ثلاثة أشخاص لمسافة مقدارها 
مك601 1. 








ما التقدير المعقول لما قطعه الشخص الأول و الثالث؟ 
أهردص 1001 أم د 129[1. 
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1570 2615711 1015121106 
الزوج المرتب ننه ل0ع1ع010) 
تنآ 5أماهم[] 


1 | المستوي ي الاحدالي عمةا غئ21 001010 


قانون نقطة المنتصف تنه" أاماهمل1/طا عط ]1 10 111631 


المستقيمات المتوازية 5 13181161 | المعادلة لتربيعية 00113013116 
المستقيمات المتعامدة | 5©مذآ ,هانء1لمكمهم 


525 وعاعهة لواعءم؟ 90 


المقطع الصادي 1مء 10610 -/ | المقطع السيني أمعع عام ا 





مثال 1: مثل المعادلة 2 -5 - 7 تدريب 1: مثل المعادلة 1 +2 - 8[ 






اكات ال فى كادي 
تدريب2: مثل المعادلة 1 +322 00 

0 المستوي لحان 
تدريب3: مثل المعادلة 3 -<-7 

0 المستوي امكداق 

0 المستوي لان 











مثال (1): جد ميل المستقيم المار بالنقطتين تدريب1: جد ميل المستقيم المار بالنقطتين: 
)1 ارك دارط 21000 ا)ر1 
ا 0 (4,2(,)1,2) (11 








0 35-5 وك 
(3-.3(,)55-,11()7 
ا ل د ركس 


اا 5 د 2 سر 


111()4,2(, )4, - 1( 
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مثال (2): جد المقطع السيني والصادي للمعادلة تدريب2: جد المقطع السيني والصادي لكل معادلة مما 


2 -30 - »4 إياتي: 4- - 7 - :2 (1 
2 -398-(4)0 ج 0 - عير 5- - 1197 
(4 -,0) ج المقطع الصادي - 4- - 8 5- - 2 (111 


2 - (42-3)0 جه 0 درو 
(3,0) ج المقطع السيني 3 -ع 





مثال1: جد معادلة المستقيم المار بالنقطتين تدريب1: جد معادلة المستقيم المار بالنقطتين 
0) 10 0041-2 
د كذ نسدد 


1 ع -222 1[ -26 
1[-_ 2-ا ي 1-2 _ 2-ا | تدريب2: جد معادلة المستقيم الذي ميله ( © ) 


ل 0 ١‏ 
الل و ا رس المي اوري ررم 


مثال2: جد معادلة المستقيم الذي ميله (3-) ويمر 











2 
(1 1 3- > 1 - ل ج ( - 8-1-2020[ ]| تدريب3: جد الميل والمقطع الصادي للمستقيم الذي 
2- - 3118 | معادلته ره 
مثال3: جد الميل والمقطع الصادي للمستقيم الذي 
معادلته 2000-5 
5 2-5 - (3 
م 
5 : 
ميله 2 ومقطعه الصادي (5-) 





مثال: جد معادلة المستقيم المار بالنقطة (2,5). تدريب1: برهن ان الشكل (6130:1 الذي رؤوسه: 
1) الموازي للمستقيم المار بالنقطتين (1 - ,1:3(,)3). |[(3-,1(,120)1 -,3-)1,3(,6-)3,1(,8)م 
11) العمودي على المستقيم المار بالنقطتين(1 - ,1,3(,)3) | متوازي اضلاع 
و - 2 د لفحل - لك - ووز | تدريب2: بين ان النقط: (6,4) ,(4,0) ,(6 - ,1) 
(توازي) 2- > :12,( - <) مط > :13-3 | تقع على استقامة واحدة. 
2+9 - بن ج (2 -2)2- - 5 - ب 
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(تعامد) ل > وقط,2- > رج (ذا 
ع ل در 

1 
ةر 


4+ 1 - بوه 2- ع - 2-10 


تدريب3: بين ان المثلث الذي رؤوسه: 


(7,2) © ,(1,0-) 8 ,(4 - ,0) ىم 
0 





مثال: اثبت ان النقاط: (0)0,3 ,(3,2) 1 ,(3,4-)لر 
ل تان لاد 
6-7 +6+3(7/ - قد 
06 -40/, - 3674 - 
0739:7867 - عه 
0 ك5 
ا 6 4ن 
ان > 
0 10/ - 207/10 


)5 > فلك . 
اذن 4,8,1 على استقامة واحدة 


(58)4,5 ,(2,0-)م 


تدريب2: هل النقط )2 7 ]1 م 00 0 كر 
تمثل رؤوس مثلث قائم الزاوية؟ 


تدريب3: باستعمال قانون المسافة بين هل النقط 
(3.3-)6,1(.0-) 8 ,(3 -,1-) ىم 
تفع على استقامة واحدة ؟ 


مثال1: المثلث :41730 القائم الزاوية في 8 اذا كانت: 


0 00000 6 صما (1 لكصنولا 
مجاور الزاوية حر يساوي ع31 ج 2 ح ل ومح 
الوتر يساوي ع51 

607 + :(هم) - 02م) : 

07 5) +912 - 2512 ن 
مقابل الزاوية كل 41 - )2 .". العو حصي 
4 _ 41 41 


4 _ عاك _ 4 _ عاك _ ٍ 
3 31 - 1320 0 - 5114 
مثال2: جد القيمة العددية للمقدار: 
*(”07قمذة) + (”45ممة)) ” (512607) 


[ - 13145 ار - 5111607 
0 

5111300 > 2 

00 3/ 
ا ا 
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تدريب1: المثلث 4130 القائم الزاوية في 8 اذا كانت: 
[ - :)132 جد: 
ذعهء 111(5‏ )111512 


خوم»(7 


1601 
11( 050 


تدريب2: جد القيمة العددية للمقدار: 
57 لطمزة) + “(30عه6و) + *(*145مع) + (132607]) 
تدريب3: اثبت ان: 
7 -001305(5) +307(5عو0) (1 
5190 - 00545 251145 (11 
- 60(2منه) - 560”(2مه) (لذا 











1١‏ مثل المعادلات التالية في المستوي الاحداثي 


1- *-0 ز(17 1115-2 2 - 118 


ا ل لا اك 
3 جد المقطع السيني والصادي للمعادلة الآنية: 4 - 2 - (( 


20 جد معادلة المستقيم لكل مما يأتي: 


1) يمر بالنة لنقطتين (30-21)19) 
إ) ميله 2 ومقطعه الصادي يساوي 5-. 


إزز) ميله ط-- ومقطعه السيني يساوي 3. 


| 5 استعمل معادلة الميل والنقطة لتحديد ميل المستقيم واحدى نقاطه ‏ 8 -3-/2 


6 باستعمال الميل بين ما يأتي: 
1) النقاط: (1(,10)150 -.0) 4.)3,2(,18 على استقامة واحدة. 
1) النقاط التالية رؤوس لمتوازي الاضلاع 
(2,4(,12)0,1-) 0 ,(2,2) 1,8 - ,4) م4 


أدع 1 1ع1م 3ط ) 


لا انار واسطين رك بك تر اق ل ف ال تي ارا 





| جد معادلة المستقيم المار بالنقطة (0,3) والموازي للمستقيم الذي ميله 2 | 
)20 باستعمال قانون المسافة بين نقطتين» اثبت (11) ,(1) في السؤال 6. 
9ت باستعمال قانون نقطة المنتصفء اثبت الفرع (11) في السؤال 6. 


10 في المثلث 418)1 القائم الزاوية في 18» اذا كانت 1 - كنزو جد: 
ذدعء؟ (17 111010 لللنتا(11 للردمنر]1 


355 

















5-1 المضلعات والمجسمات (الهرم والمخروط) 

880 5-2 المثنت : 
755 53 التناسب والقياس في المثلثات 

755 2_4 الدائرة 

[755] 5_5 المثلث والدائرة؛ القطع المستقيمة والدائرة 

755 56 الزوايا والدائرة 

0 5-7 خطة حل المسألة (الرسم) 





لس سم سس عا لس ك6 35 سح سه 


الاشكال المثلثة تعطي البناء قوة ومتانة حيث تميزت الكثير من اعمال الراحلة المهندسة العراقية زها حديد يتاستعم 
الاشكال الهندسية المثلثة» ومنها جسر في ابو ظبي بلغ ارتفاع راس المثلث 602 فوق مستوى سطح البحر. " 





الك الفللى 2 | 


حدد ما اذا كان الشكل مضلعاً واذا كان كذلك فهل هو مضلع منتظم او مضلع غيرمنتظم . 


ره 1ه 
9 > © 


جد مساحة كل دائرة ومحيطها مما يأتي: 


0 )- 


جد المساحة السطحية والحجم لكلّ مما يأتي: 

















جد قيمة ‏ في كل مما يأتي : 














ع 3 798 -_- 7_3 
4 16 150 5-ع 5 2 6 
جد قياس الزاوية المركزية ومجموع قياس الزوايا الداخلية والخارجية لكل مما يأتي: 
[53] شركة تجارية تضم 20 موظفاًء وكانت نسبة الذكور الى الاناث 0 واكم عدد الموظفين.من الانات؟ وكم حددخه 
من الذكور؟ 
جد طول كل ضلع فيه. 
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المضلعات والمجسمات (الهرم والمخروط) 


(ع0002) 0ه ت1منة5) كنمتلع 0157 320 كخمامع 20157 


كر ارين 0 



















نه 
خلة | المنتظمة : 

سلر: 1 ش ١‏ 
و الم 'والخاريحية المضلع المنتطم وكذلك تغرذت 
يي 0 عل كينية جد ويه ةي لساك 
ح ذأاق : 

| ا 5 اله 8 . | . ١‏ | 5 

ا : المضله لفحي 9 تتمكن فى هذا إا 
حة ٠‏ الارتفاع الجانبي 8 0 34 
صحهااءه : * 
حة و 1 ا ,7 
وض ثم *» الهرم . 





ا 0 


محيط المضلع المنتظم - عدد الاضلاع مضروباً في طول الضلع. 


مساحة المضلع المنتظم - مساحة المثلث الذي رأسه مركز و 1ع + 1ط - هر 
المضلع وقاعدته ضلع المضلع ا عدد اضلاعه. 2 


:2 2 م ا ا 
يمكن حساب مساحة المثلث كما يأتي: مساحة المثلث - + القاعدة “ا الارتفاع (العامد)» 11 >< .]لل - .م 


مثال (1) جد محيط ومساحة الشكل السداسي المنتظم؛ طول ضلعه دم4 وطول العامد182 2:/3. 





باستعمال قانون محيط المضلء 1 معدم[ 

معي المضاد م24 - 24 6 م 
00 1 

باستعمال قانون مساحة المضلع 2 > 11 عا راج - لم 
' 1 

بالتعويض والتبسيط 4/31 - 26 27/3 »4 عا ج - 


مثال (2) جد مساحة المربع الذي طول العامد فيه جررع4. 





طريقة (1) :باستعمال قانون مساحة المضلع المنتظم م11 »ا لط - لم 
طول ضلع المربع يساوي ضعف طول العامد م8 - 22 4 - ,] 
م64 - 4 »4 »ا و »ال - م 

طريقة (2): باستعمال قانون مساحة المربع 1 »ا لم 
رطول الضلع ا نفسه) مس64 -<8 »او دم 


36 











7 لل 00 0 20ة لتسصسروم 





ل لس رن ا ا ا ا ل 
ا ا ان لم ا كد 


يحدد اسم الهرم). |) - الارتفاع الجانبي (مولد المخروط) 3-35 
ط - الارتفاع - الارتفاع 0 5 
11 كك مامه ح نصف القطر 53 . 








- المساحة الجانبية 1 دم] 
عا لخاد ات بحي بر 13 8 *« + - .] 
“د48 ح- خضب[ 
المساحة الكلية م+4»ام+ نم1 
مساحة القاعدة - مساحة المربع - 373 5702 - 9+ 48 - 14 ظ 
المساحة الكلية مس57 حنم ظ 


مثال (4) استخدم الشكل المجاور لإيجاد: 1) المساحة الجانبية 11) المساحة الكلية 111) الحجم. 





ىق 

السيالفة الحاضية ةر 0 »امم - فخ.] (1 00 
بالتعويض والتبسيط “متك 7 15 - 5 ا 3 ا جر - 00 
المساحة الكلية للمخروط ترج + 0 »اوج - 14 (11 0 
بالتعويض والتبسبط ماع 24 ح عر 9 +ع 15 - : 

ا 
05000 ط» 21 - أ (111 
بالتعويض والتبسيط تمع 12 -24< و عاج »ا ل - 


مثال (5) جد حجم الهرم المجاور. 
مسالحة بيه الدالهرف أساة 6< (18 + ول - م »ا (و5 +عع) ل - م 


تيضم لور م540 - 20 > 1ق »ا ل - »ا 0ك - ١7‏ 
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مثال (6) جد حجم المجسّم المركّب المجاور. 


قانون حجم الاسطوانة 0 7 36 - رلا ج 11ج ح ,17 

بالتعويض والتبسيط "م ع720 - ١7,‏ 

قانون حجم المخروط يح 1 ك1 وومةه 

بالتعويض والتبسيط مه ج360 - 30 »اج36 »ل - ,17 تح 20 
و7 +7 عد 7ع 

حجم المجسم المركب "مك ع1080 -ع360 -+ ج720 - ١7‏ 











0 5 


جد الحجم والمساحة الجانبية والكلية لكل مما يأتي: 
1) مخروط دائري قائم: مساحة قاعدته 22570117 » محيط قاعدتهعع307 ءارتفاعهررء20 »ارتفاعه الجانبي 25210 
11( هرم: مساحة قاعدته “متك 54/3 محيط قاعدته رررع36» ارتفاعه ري 3/6 »ارتفاعه الجانبي مرع9. 


|4 | جد الحجم والمساحة الجانبية والكلية لكل مما يأتي: ل 


1) هرم قاعدته مثلث متساوي الاضلاع طول ضلعه ع6 وارتفاعه رورن 33/, وارتفاعه الجانبي 20ع6. 
قر تاعنه عر يدا طول صبلس 105 رار خاضة إن و شاه لاني 11 





5) جد الحجم والمساحة الجانبية والكلية مستعملاً الاشكال ادناه. 
3 


11) 





6 ] جد الحجم والمساحة الجانبية والمساحة الكلية لما يلي: 








تدرب وحل التمرينات 
2 جد المساحة الجانبية للهرم الذي قاعدته مربعة الشكل طول ضلعها «ررح8 وارتفاعه الجانبي 7.2010 . 


: 5 ا الجانبية للهرم الذي قاعدته المضلع الثماني المنتظم الذي قياس طول ضلعه 7ه1.16 وارتفاعه 
عانيي 2011 | ١‏ 1 
!9 جد المساحة الجانبية والمساحة الكلية لمخروط دائري قائم قطر قاعدته 35:0 وارتفاعه الجانبي 200 واكتب 


الجواب بدلالة 7 . 


111 جد حجم الشكل المركب المجاور. 





تدرب وحل مسائل حياتية 


!12 علوم: نموذج بركاني على شكل مخروط دائري قائم طول نصف قطر قاعدته 
مك 3» اذا كان حجم النموذج 3ر203 تقريباًء ما ارتفاعه؟ 





(5]] بناء: يبلغ ارتفاع برج العرب 32153 ويمثل هرماً مقوساً , احسب المساحة 
التقريبية لقاعدته اذا كان حجم الهرم الذي يمثله تممر1904000 . 


4 هندسة: جد المساحة الجانبية للهرم الذي قاعدته مربعة الشكل والمبين بالشكل 
المجاور. 








!15 تحدَ: مخروط واسطوانة لهما نفس القاعدة والحجم؛ قطر الاسطوانة ج40 وارتفاعها «رن7» ما المساحة 








شْ الجانبية للمخروط؟ ظ 
' []) اكتشف الخطأ : اي الحلين خطأ ؟ وضح اجابتك . : 
' الحل الاول 1 :الحل الثاني: ' 2 : ْ 
ْ د جنا »6 »ا جح -</غ 0 ْ 
لم120 -10 »ج36 »لط - 7 تصجر6و - 8 عاج »ام »ام »ا ل - 17 ْ 












ٍ تعرفت سابقا الى خواص المثلث وسنتعرف فى هذا 
؟ الدررس الى هي قطعة 
(مورنيمة طو ناا اكد ر ووس المتلث وططة عضيف 
٠‏ الضلع المقابل لذلك الرأسء ولكل مثلث ثلاث قطع 
: متوسطة تتقاطع في نقطة واحدة تسمى نقطة تلاقي 


5 انث 111 ازتفاع المثلك 
----1 زَلَ من احد رؤوس 


: المثلث على المستقيم الذي يحوي الضلع المقابل , تب ع9 
0 ولكل مثلث ثلاثة ارتفاعات تتقاطع ظ 
: في نقطة واحدة 3 










اسم ااحت 010 © لك لكات ال ل ا ل 0 - 


(مبرهنات بدون برهان) في كل مثلث: 4 
مبرهنة: اذا تباين ضلعا مثلث تباينت الزاويتان المقابلتان لهماء فاكبرهما 8 / 


تقابل الضلع الاكبر وبالعكس. 22-1 < كذ م مرج ')لى < 700 الحم 





مثال )1( 9 فى ١‏ لمئلث ادناه رتب الزوايا من الاصغر :11 - في المثلث ادناه رتب الاضلاع من الافصر الى 
الى الاكبر. : الاطول واحسب قياس 60> . 


الضلع الاقصر82 اذن الزاوية الصغرى 0 مجموع زوايا المنلث ‏ “180 - 22400 + 1213 + ير :11 
الضلع الاطول© ر,اذن الزاوية الكبرى 17> : "62 ع (”45 + 735) - 1805 - 1140 
الترتيب هو ') 224 , يرك جم , 13 د : عم > )دمر > عجر .. 
0 . الترتيب هو: 0 بخ8 ,)م 
: 4 
٠. 6‏ ه 
4 : 00 
9 8 4م : 559 ك ]1 


(مبرهنات بدون برهان) في كل مثلث: 

مبرهنة: منصفات زوايا المثلث تتلاقى بنقطة واحدة تكون متساوية الابعاد 
عن اضلاعه. (والعكس صحيح). 

اذا كان 000) ,018 4() منصفات الزوايا '4,28,0 على الترتيبء تلتقي 
في نقطة 0» فأن: 1(0-019-0[7© 





مثال (2) في المثلث المجاور جد قيمة ». ” 
80 تنصف 18>, 6 تنصف ©2 ,.. 0 نقطة التقاء منصفات زوايا المثنث 80م ىج لم 
(80 تنصف لكلك) لم 0 ح عر مبرهنة ١‏ 020 ُ 7 
مجموع زوايا المثلث “180 - 20ب + 13> جم + رده 0 سير 
لوووك 1 لودننو عرتووشتن طتنن سردن 2 للك 
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(مبرهنات بدون برهان) في كل مثلث: 
مبرهنة: القطع المستقيمة المتوسطة للمثلث تتلاقى في نقطة واحدة تسمى مركز 


قن > بون تاق > اقل وراك حون 


م + 5 08 ,مم + 5 0 ,مم + - م0 





مثال (3) المثلث 41330 فيه7[) ,(57, قطعتان متوسطتان تلتقيان في نقطة 0: 6610 > (1ر ,90 - 018 
ظ جد طول 017 ,00 . 


0 
9 
|| 
سمإزر) 
60 
9 







9 
و 
|| 


6 ه 

حل حل 

ل | 
باإدنا وبسإدن وعدن 

حل 

9 


[5-2-2] تشابه المثلثات 


دا لد أن تتناسب | ٠‏ < أ وند لابق لم 


زواياهما ويرمز للتشابه بالرمز(--). المبرهنات بدون برهان < كبر 
مبرهنة: اذا تطابقت زاويتان في مثلث مع زاويتين في مثلث آخر "1 اتير كي 


فان المثلثين يتشابهان. 
111ل -- )خم ج ,1 4 مم ح- )114 ,رآ ممم ح لمر يعر 
مبرهنة: اذا تناسب ثلاثة اضلاع من مثلث مع ثلاثة اضلاع من مثلث آخر فان المثلثين يتشابهان. 








مثال (4) بين ما اذا كان المثلثين في الشكل المجاور متشابهان» واكتب نسبة التشابه. 


3 باظل  :1‏ 6-2 قم )1 
10 ”لآ 10 : 0 كآ[ 8 م6 4م 
4 


5 8 3 5 
8-4-2 4-2-©م فى << 
8م , ') 4 4 : 2 4 )ىآ 


00 
أ 10 | 3 6 88 8 9 0 


ادن المثلثان غير متشابهان : اذن المثلثان متشابهان 
مبرهنة: اذا تناسب ضلعان في مثلث مع نظائرهما في مثلث آخرء وتطابقت الزاوية المحصورة بينهما مع نظيرتها 
فان المثلثين يتشابهان. 
مثال (5) في الشكل المجاور: اذا كان 2 - رفم ح )وو » جد قيمة ع 0 , 1 
بما ان المثلثين 81*1(,1(1)1 متشابهان» اذن اضلاعهما المتناظرة متناسبة. 
التناسب 9 _ 1-خظ* 


3 2 
الضرب التبادلي 8 - 32-3 ' 
التيسيط 7 - 2ج جه 21 -ع:3 8 3 مآ 9 . 


يف 
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رتب الزوايا من الاصغر الى الاكبر. 
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00 20 | 
في المثلث المجاور اذا كان : 00 ,80 ,0 منصفات الزوايا 4,8,0 
جد ع-4 10 . 


[5] 80 مثلثء 0 نقطة تقاطع مستقيماته المتوسطة» اذا كان: 190-12 جد طول القطعة المستقيمة التي احد 
طرفيها النقطة 8. 
في المقلث: 0,419 نقطة التقاء. القطع المتوسظة: جد طول 577 اذا علمت ان: 
60 ح )8 ,( 110 - )8 0 ىم ,*90 - 008) عحا. 
ملاحظة: طول القطعة المستقيمة الواصلة من رأس الزاوية القائمة م 
1 0 
في الشكل المجاور: ظ 
1) بين ان المثلثين 48)00,81015 متشابهان. 
11) جد نسبة التشابه. 











11]) جد قيمة 2. 





تدرب وحل التمرينات 


0 


70 


رتب الاضلاع من الاقصر الى الاطول. 
10 





) 8 كك ار 


رتب الزوايا من الاصغر الى الاكبر. 9 








بين ان المثلثين 101731 ,480 في الشكل المجاور متشابهان 
واكتبايية ترق ب اران الرر د امتطيقة, 


4 بين ان المثلثين 41017 ,41800 في الشكل المجاور متشابهان واكتب 








تدرب وحلّ مسائل حياتية 


(5] هندسة :اذا علمت ان 5117 - 1[ كركث وان ([8 / 9م استعمل 
المعلومات في الشكل المجاور لتجد قيمة «. 





بناية: بناية ارتفاعها يمثل بضلع مثلث قائم الزاوية كما في الشكل المجاور. و 811 
هو ارتفاع للمثلث (4181, برهن ان: 

ماك ع ذخاط .1 

1081ل - ياظن ك .11 


7 في الشكل المجاور المثلثان 1>7/111, 12418[ متشابهان» جد احدائيي /7. 
ونسبة التشابه. 








متشابهان. وان: (7. / 100 ل 
21 مسألة مفتوحة: اشرح لماذا تحتاج قياسات الزوايا للتأكد من تشابه المثلثات. جه 








(١ ١515001 





التناسب والفياس فى المثلثات 


6 


5 - 1 11351116 310 016101م210 


. ' آ : 
فكرة الدريس : 0 1 ١‏ ا 


© اا ارا ماشه فى ١‏ 000 خلطات المدن 0 7 7 ْ [ ٍ 


| تلد د : عر هن ار تقب . م او . .2 ٠ 4 49 ٠‏ ع ا ١‏ 1 6 
3 :والشو ارع في تطبيق الخرائط 85 ء' 
9 ا سباك صَباراك 


300000]*في الاجهزة الالكترونية خطوطاً كا | كر حا.>»- 
اللكاردر | أمقوازية واخرى متعامد المخططل 00 <0/ 000 
302030300000 | الجانبي يمثل جزءاً من مدينة بغداد “اذأ آذأأ#ااأذأ 0 
المستوي الاحداثي. الجاليي الملل جر عا مل 06 1 الى 
المفردات :ونلاحظ فيه الشوارع متوازية ,., 7 0000# رنريت 


٠ : 0‏ و 


ا ا اكت 





كم المثلثات المتشابهة وبعض مبرهنات التشابه للمثلثات» وسوف تتعلم في هذا البند التناسب في المثلثات 


مثال (1) جد طول قطعة المستقيم 417 علماً ان: :71 /, 57 في الشكل المجاور. 


جرح تحساسي 18 لم8 
التعريض 36 49 - 
والتسسط 52-29-3080 لظ د 4 م 


اذا وازى مستقيم ضلعا من 

اضلاع مثلث وقطع الضلعين 
الآاخرين 0 6 عر ختلفتي” 

فإنه يقسم الضلعين الى قطع 
متناسبة الاطوال (بدون برهان) |8 








الك بي طلا 


9 _ ١2 


يكون موازيا للضلع الثالث 


(بدون برهان) 





مثال (2) في الشكل المجاور برهن ان []7 // 712 . 


نجد نسبة الاجزاء المتناسبة 7 - 42 - ]1100 7 - 35 117 
3ص 18 ا الخ +3 15 آل 

7 لظ _ للم . . 

ةد كال لل * 

عكس مبرهنة التناسب ١‏ لمثلتى [ل #كلالا .٠.‏ 








مثال (3) استعمل مهندس الرسم المنظوري (هو رسم الاجسام البعيدة بحيث تبدو اصغر والاجسام القريبة حيث 
تبدو اكبرء مع الحفاظ على هيئتها وتناسب مقاييسها لتبدو ثلاثية الابعاد) ليرسم خطوطاً اولية تساعده على 

رسم اعمدة اتصالات متوازية» تحقق من رسمه بقياس المسافات بين الاعمدة؛» كم طول 711 ؟ 
1 / [0 / 81 / للم 


0 7 قم 
مبرهنة طالس 11( 


3.600 ع 1.4 + 2.2 ع رلر) + )8 - را[ 


بالتعويض والتبسيط © ور4 5 - 3-0كك 2‏ ووم ى 2 عد 








[5-3-2] التناسب والقياس ل لا 
لايجاد نسبة المحيطين ونسبة المساحتين لمثلثان متشابهان» يمكنني استعمال المبرهنة التالية (بدون برهان) . 





اذا كان المثلثان متشابهين» فإن النسبة بين محيطيهما تساوي النسبة بين اطوال الاضلاع المتناظرة. 





مثال (4) ليكن 887860 -- 21/971 جد محيط 88130 . 


نفرض ل محيط المثلث 177/171 م17 - 4 + 5 + 8 ح رط 





استعمل التناسب لاجد محبط المثلث ')[1لر و 
نفرض ,2 محيط المثلث 190 4ل طظف 1١‏ 
دي الاق 8 7 5277 "ا 
اذن محيط المثلث 4130 يساوي ه1625 ح يط .:. 


ا ا ل ا م 
سوف تتعلم في هذا الدرس تحويلاً جديداً يحافظ على الهيئة دون حفظ القياساتء انه التناسب الهندسي 1(113100. 


4 


ا ا ا 13 001:01211266) عط أ دده ج1زر1 





التناسب الهندسي: هو تحويل يغير مقاييس الاشكال الهندسية دون تغيير هيئتها فالشكل وصورته بالتناسب الهندسي 
يكعونان دائماً متشابهين» مركز التناسب هو نقطة الااصل. 
الهندسي 741 فسوف يكون بامكانك ان تجد صورة النقطة بضرب احداثياتها في /2. (/13/1,01/3) +- (/2,3) 


جرد يجي دس سه 0 : 
الخطوة (1): اضرب معامل التناسب الهندسي في احدائثيات الرؤوس. 


(5,6.667)ل ع (4 »ا 2 ,3 »ا 2) + (3,4) لم 


(4.,هى , (0,4) 8 





(0,6.667) 8 ع (4 »ا ك ,0 > 2) + (0,4) 8 


66 1ك 





(0,0)© س (0 »ا ث ,0 »2 + (0)0,0 


(2)5,0 + (0 »ا 2 ,3 »ا 2) + (3,0) 2 
الخطوة (2): اضع النقاط (8,1,)0,1, على المستوي الاحداثي ثم اصل 
بينهم لاحصل على المستطيل (73)01./ 


© )0,0( 








تأكذ من فهمكَ جد طول القطعة المستقيمة المجهولة في الاشكال الاتية: 


8 
70 42 
1 1 
1 30 


في المثلث 923107 - 25,1177 - 4.5,1/15 > +12.5,111 - 110 هل 72© /, 207 او لا؟ بر اجابتك. 
حيث 710 ع 1, 7/12 21 


في الرسم المجاور جد طول 1/1 ,150 


المثلثان 4190,11111, متشابهان» مساحة ©14.1/ 
ضعف مساحة 4111214/, ما طول 87238 ؟ 0 














المثلثان 12/111, '6130, متشابهان» جد مساحة ومحيط . 
المثلث 4130 علماً ان محيط المثلث 161111 يساوي 18012 
ومساحته تند 15 5 





[7]] 80 مثلث حيث (6 - ,0)3 ,(3,2-) 6,0(,13) .4 » جد صورته بعد 
١‏ تصغيره بمعامل ل » علماً ان مركز التناسب هو نقطة الاصل. 


تدرب وحل التمرينات 





[5| في المثلث 00ى»: 7© /, 8317 جد قيمة »و 115 اذا كان: 2 - 3,8 - 1ح ,8 - 3,80 - :3 - (81. 


نسبة مساحة المثلث 190 الى نسبة مساحة المثلث12111 تساوي 0 يه م 
تنوايه المسلتين وها الشيية الناية يون يصسطبييا ؟ . 
جد صورة المثلث 4860, حيث: (2(,0)1,2 - ,1) 1(,8 - ,1-) لل تحت تأثير تناسب معامله 2. 


(9] حدد ما اذا كان 7116 /, 578 في الشكل المجاور. “اوور : 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 


2 طرق: تمثل الخريطة المجاورة بعض الشوارع المتوازية وطريقين 





هندسة: جد صورة الشكل الرباعي حيث: (12 - ,2-) 8(,1 - ,4-) © ,(0 ,4-) 2,6(,8) لم 
كحت كأثيز كاسنب معامله 1 


اذا علمت ان طول القطعة المستقيمة الواصلة من رأس القائمة الى منتصف الوتر تساوي نصف 
طول الوتر اجب عن السؤال 14. 





4 تحد: في الرسم المجاور 74 منتصف 813 و 12 منتصف 883 » الزوايا: 
1 2 2 

7 ” 6ت ل[ تس ترفائية يرهن ول ل لس 
: 0/0807 























كل زاوية بين عقربي ساعة هي زاوية 
مركزية وا101ك] هي الزاوية التي 
تقطع الدائرة في نقطتين ورأسها هو مركز 
الدائرة وكل زاوية مركزية في دائرة يقابلها 
قرس على الذائرة سم 8888 ما 
قياس 8م المقابل 40> ؟ وهل هناك 
عدة انواع من الاقواس؟ 





ل 9 0 20 عدم 


تعرفت سابقاً مفهوم الدائرة: وهي مجموعة من النقاط المتصلة في المستوي والتي 
لها البعد نفسه عن نقطة ثابتة تسمى مركن الذائرة, وصقت قظر الدائزة1: هو قطعة 
تقب مستقيمة تصل بين مركز الدائرة ونقطة على الدائرة» وتر الدائرة: هو قطعة تقد مستقيمة 
طرفاها على الدائرة» قطر الدائرة: هو وتر يمر بمركز الدائرة. 

وسوف تزيد معلوماتك عن الدائرة في هذا الدرس لتتعرف الى القوس وقياسه بدلالة 
الزاوية المركزية المقابلة له. 


مثال (1) كيف اجد قياس القوس 813 بدلالة الزاوية المركزية المقابلة له؟ 
قياس الزاوية المركزية يكافئ قياس القوس المقابل لها ويرمز للقوس 213 
الزاوية 4007 قائمة "90 08خ > 

اذن قياس القوس المقابل للزاوية 4013 يساوي 90 - 8188 

هناك ثلاثة انواع من الاقواس في الدائرة وهي: 








0- ت8لحعه - تعمس | 180 < قمم - 360 - 8مس 


مثال (2) جد قياس الزوايا والاقواس المجهولة في الشكل المجاور: 
0 - 80م ج *30 - 800 ممم :80 (1 

0 - 70م ج *90 - 002 عجر : 10 11 

"120 ح *90 + :30 - 002 ممم + 800 صمد :8801 (نزا 
0 - قيس 

0 - 814 مم جه "180 -- 8024 ع ور : خرخ81 1 

0 > تاشم ج *60 ح 1200 - 1805 - 0خ كيو :10م نا 
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مثال (3) الدائرة المقابلة مقسمة الى ثلاثة اجزاء متطابقة» جد قياس الاقواس الآتية: 2,83 ؛ 81380 . 


0- 8م ب 1200 - لال - وروم عم :هم (ا 


2040 - )8م جح 240 - :41801-12027120 م2 :420 (11 
او بطريقة اخرى: 
0 - )27م > 2405 - 1205 - 3605 7301م 





لاحظ المثلثين والزاويتين المركزيتين 1,2 والقوسين 08 ,88 والوترين 06 ,88 اذا 
تطابقت الزاويتان تطابق القوسان وتطابق المثلثان فيتطابق الوتران 08) ,88 ويمكنك ان 
تستعمل مثل هذه الطريقة للتوصل الى المبرهنة التالية (بدون برهان): 





مبرهنة الاقواس والاوتار والزاوية المركزية. في كل دائرة او في دائرتين متطابقتين 





مثال (4) استعمل مبرهنة الاقواس والاوتار لتبرهن ان المثلث 8130, متساو 
الاضلاع في الدائرة المقابلة علماً ان 68 بح 20 ب 3]لَ 


معطى في السؤال 08 د 86 د قم ١‏ 
مبرهنة الاقواس والاوتار 8) ح'للى ح زم .. 





لذا فان المثلث ‏ 8130 متساوي الاضلاع. 


مبرهنة القطر العموديء في كل دائرة 





مثال (5) استعمل مبرهنة القطر العمودي وجد طول الوتر 41 اذا علمت ان نصف القطر(01) يساوي 5011. 
وان مر 1021-2 

الخطوة (1):ارسم نصف القطر '00 

ميا 200 - 101 ,رعذ - (2(1) ح- )0 


م3 -ح 2 - 5 - 01 


الخطوة (2): مبرهنة فيثاغورس '(08) - :(80)+ :(88) 
بالتعويض '(88) - 25-9 
بالط م4 - 88 ج 16 - “28 ) 


1 منتصف 413 مبرهنة القطر العمودي روع8 - 4<« 2 - 273 < 2 - 48 .: 
القطر '(1 عمودي على الوتر8 8 وينصفه 
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الككة 111 


َمَأنَلآرة. هو المستقيم الذي يلافي الدائرة في نقطةأ لعَمَآنَ مكلت هو مستقيم مماس لكل من 
واحدة تعرف 115814844 ويكون 0 على نصف أ الدائرتين. 


القطر في نقطة التماس. 0075 0 ل 
مبرهنة المماس / 0 6سمم |( 
















مثال (6) دائرة مركزها 0 في الشكل المجاورء 818 هو مماس للدائرة في هر وقياس الزاوية 880 يساوي” 35 
جد قياس الزاوية 9ق كن كد جد طول القطلعة المساقيمة 36 
51 معان الدائرة في النقطة بير 





مبرهنة المماس 90 - 9خ ع رم ,على ١ل‏ قم 
معطى "5 -ح )ع رم ٠:.١:‏ 
مجموع زوايا المثلث ”180 *55 ح (*35 + *90) - 1800 - 124401 .: 
مبرهنة المماسين م12 -)27 







83 ل 
168 


6 8181 





الذائرة المسحاور : مقييمة الى 4 اجر اء متطابقة وير هن ان 
الشكل (418)001 مربع. 

[) في الشكل المجاور استعمل مبرهنة القطر العمودي وجد طول القطعة المستقيمة 
8 في الدائرة المجاورة مقرباً الناتج الى اقرب غُشر. 


(10| استعمل مبرهنة المماس لتجد طول القطع المستقيمة 
10م في الشكل المجاور. 






. جد قياس الزوايا والاقواس فيما يأتي: 
]1 04 00 


مع2 إكلا 7 








الدائرة مقسمة الى 8 اجزاء متطابقة جد قياس كل قوس مما يأتي: 
11 


6008 80م 16 





الذائرة المحازرةمقسمة الى 6 احز اه متطايقة بر هن: ان الشكل 7ت جرع قير 


سداسي 0 





استعمل مبرهنة المماس لتجد طول القطع المستقيمة '819,,46, في الدائرة 
المجاورة. 












تدرب وحلّ مسائل حياتية 


0 جغرافية (براكين): ترتفع فوهة بركان (هولالاي) عن مستوى سطح البحر 
م1 2.52»: احسب المسافة بين قمة البركان ومستوى الافق اذا علمت ان 
نصف قطر الارض 643712 تقريبا مقربا الناتج لاقرب كيلومتر. 


39010 تقريباًء ما المسافة بين هذه المحطة والافق» مقرباً الناتج الى اقرب 
كيلومتر. علما ان نصف قطر الارض 6437102 تقريبا. 








قح اننتعمل مير هنة المماسين وجد:طول 75 في الدائرة المجاورة. 


حس عددي: اذا كانت الزاويتان 0013,8017 متطابقين» جد طول 
8) في الدائرة المجاورة. 


١‏ أكتب | الخطوات اللازمة لتجد قياس زاوية 41830 في الرسم 


المجاور اذا علمت ان800 ينصف الزاوية 40000 والتي 
فياسها يساوي ”140 . 














في 68800 المجاور يتقاطع محور:)18 ومحور 
8م في 0. 
:000 - 08 لان 0 تقع على محور 18600 
, 0 ح حمر 
: وبالتالي 0 تقع على محور )2ك اي ان محور 
: 80 يمر في © 

)0 - 8() ح ددرر) ٠.٠‏ 
: نستطيع ان نرسم دائرة مركزها 0 وتمر في 
٠رؤوس‏ المثلث '418)0. 





كا الك كر 111) 20ج ع1م ه11 
تعرفنا سابقاً فى الدرس )2( الى مبرهنة (الة ا 7 |1 تق .. المتوسطة ا 8 3 1 


[تتقاطع محاور الاضلاع الثلاثة للمثلث في نقطة واحدة]. ومنها نستطيع ان نرسم الدائرة 
المحيطة بالمثلث. الدائرة المحيطة (الدائرة الخارجية للمثلث): لكل مثلث دائرة واحدة تحيط 
به مركزها نقطة تقاطع المحاور الثلاثة. 

المحاور: هي الاعمدة المقامة على اضلاع مثلث من منتصفاتها تلتقي بنقطة واحدة (0) 
تكون متساوية البعد عن رؤوسه وهذه النة لنقطة هي مركز الدائرة التي تمر برؤوس !ا لمثلث. 


مثال (1) جد نقطة تقاطع محاور المثلث 41390, كما في الشكل المجاور وارسم الدائرة المحيطة به 


اكد 
5 
. 
1.6 
٠‏ 
١‏ 





: 

, 
: 
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محورقاة, يمر في منتصف55: ويوازي 50 ١‏ م 
محور')8 يمر في منتصف8)0 ويوازي 4.1 احج | 


ب المسارى لاله انق فى متقسيف كر وال قال مر ك3 الدائر 4 المحيط 1 ودار ا 8 


بالامكان الاستفادة من مبرهنة منصفات زوايا المثلث لرسم الدائرة المحاطة بمثلث (الدائرة 
- تتقاطع منصفات زوايا المثلث في نقطة واحدة. 

- نقطة تقاطع منصفات الزوايا تقع على المسافة نفسها من الاضلاع الثلاثة. 

في كل مثلث توجد دائرة داخل المثلث مماسة لاضلاعه الثلاثة وتسمى الدائرة المحاطة. 
4 - عا - ,01 





مثال (2) الدائرة التي مركزها 0 محاطة بالمثلث :8180 برهن ان 80 منصف 


1101 والمحور .1[] . 
أمبرهنة المماسين 181-81 
| نصفا قطري الدائرة 01-201 
".” المثلثان 80016,800([1 متطابقان (مبرهنة التطابق ض.ض.ض) 
0 _ 00 22 - 1114-1 
أمن التطابق 00 ينصف الزاوية >1,)([1 





المثلثان 12101,1,1(01 متطابقان (ض.ز.ض). 
50 111 
50 محور 11[ ٠“.‏ 
54 


























ف ل 2 عاع 1 له وامعصسسعء5 عسار] 





تعلمت في الدرس (5-4) كيف اجد اطوال اجزاء وتر يتقاطع مع قطر عمودي عليه؛ ولكن كيف اجد اطوال اوتار متقاطعة اخرى؟ 


مبرهنة الفاطعين للدائرة 


اه كك ١‏ 





مثال (3) جد قيمة 2 وطول كل وتر. 





رع التاسعيق في الداارة 114 > 18 - 111 > 11/1 
بالتعويض 2 3 -ح عر يا 8 
6-3 
41 8 * 
ظرله الرشل ازا 5 -2+3- 118 +11م - نزم 
طول الوتر 0/116 و - 1 + 8 - 116 + 1ن - علا 


مثال (4) جد قيمة ر وطول كل من 131/1 ,81/1.. 
مبرهنة القاطعين في الدائرة 14 > 210 - 118 ا 1/10 
بالتعويض (+ 2)3< 9-3« 2 
3 + 9 - 18 
9 322-18-9 
3 - 





يمكن استعمال حاصل ضرب جزئي القاطع مع مبرهنة القاطع والمماس وفي هذه الحالة يكون المماس هو الجزء 
الخارجي والكلي للقطعة نفسها. 
مبرهنة المماس والقاطع في الدائرة 








مثال (5) جد طول قطعة المماس 813 . 


مبرهنة المماس والقاطع في الدائرة ‏ 48(7) -1 ؟ا ىر 


الل 8-0 1 
علو ال البلادة انان كر 2 حك قر 





5 








تأكّذ من فهمكَ 
المثلث 4130 متساوي الساقين 40 - 413 » 11 منتصف 80 ,120 2 لكشك[ برهن 
ان >1 هي نقطة تقاطع محاور المثلث 4130١‏ . ثم ارسم الدائرة المحيطة به. 








!| 480 مثلث منتظم» طول ضلعه 1م120 حدد نقطة تقاطع محاوره ثم ارسم الدائرة 
المحيطة به وجد طول قطرها. 
جد قيمة ‏ وطول كل قطعة مجهولة لكل مما يأتي: 


830 مثلث قائم متساو الساقين وطول كل من ساقيه «ررح6 » ارسم الدائرة التي يحيط بها المثلث 8130/ وجد 
سباحة الدائوة: 


891 مثلث قائم متساو الساقين وتره 7890 حددانقطة تقاطع محاور هذا المثلث وارسه الذائرة المحيظة به 
جد قيمة ‏ وطول القطع المستقيمة المجهولة لكل مما يأتي: 








تدرب وحلّ مسائل حياتية 


4 بناء: يرتكز جسر على قوس دائرة كما مبين في الشكل المقابلء 
8 محور:)(] 418-601 , 100-150 ما قطر الدائرة؟ 








(5]] فضاء: قمر صناعي يدور حول الارض على ارتفاع 8200173 اذا كان قطر الارض 
1280010 تقريباًء ما المسافة التي تفصل القمر الصناعي عن النقطة 8 في الشكل 
المجاور. 


هندسة: ) نقطة تقاطع محاور الفتلة )لم جد ب ) المثلث ') ]هر ا 
الشكن المحاور. 


(17] اكتشف الخطأ: فيما يلي حلان لايجاد قيمة :: في الشكل المقابل؛ ايهما الحل الخطأ؟ 
برر اجابتك. 
مبرهنة المماس والقاطع “برح 6< 4 (1 
8 يد تبح 3 

0 ع يوه اك لوز 


'18| تحد: في الشكل المقابل 10 - 819 وهو مماس للدائرة» جد قيمة . 


5 مسألة مفتوحة: في الشكل المجاور دائرة مركزها 0 (81 ,80 ,© 
مماسات للدائرة» جد طول القطعة ')9], 


الزوايا والدائرة 





ع1ع011) 320 5ع1ع دم 


0 : يستعمل المفك كأداة لتثبيت البراغي او فتحها 
لل سمش : والفجوة في هذه الاداة تأخذ شكلاً سداسياً داخل 
والعمانة. :٠‏ اسطوانة معدنية. 

٠‏ ايجاد قياسات زوايا تتقاطع : وكل زاوية في الشكل السداسي تكون زاوية 


اضلاعها مع دائرة. 
المفردات 

ا ام 
«الزاوية المماسية. 


: محيطية داخل الدائرة. 








00000 0 0 0 ) 06 ! 





ا ا ك2 عأعدخ 0ع ط توآ 


درست سابقاً تعريف القوس بدلالة الزاوية المركزية وكيفية قياس القوس وفي هذا الدرس سنتعرف الى: 
الزاوية المحيطية: وهي الزاوية التي رأسها نقطة من نقاط الدائرة وضلعاها وتران في الدائرة . 

وكذلك سنتعرف الى كيفية قياسها باستعمال القوس المواجه لها بواسطة المبرهنات الاتية وهي بدون برهان. 
قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس القوس المواجه لها. --<آظ 


6 + 11ر1 





مثال (1) جد قياس الزوايا المحيطية التالية في الشكل المجاور. 





مط (1ا > (آ1 
مبرهنة الزوايا المحيطية. (78[1 ص - ر[موهعوم : ذاا و ح ]لط 
ل 100 
50 مط - 82810 ممم : 70---2-- 
بالتعويض "30 - ([88 04 - (8111 114 .٠.‏ 0 - راصم 


مبرهنة الزوايا المحيطية المواجهة للقوس نفسه 
كل الزوايا المحيطية التي تواجه قوساً مشتركاً على الدائرة 
تتطابق. 


817 مر - (زدمر < )مور سه 9[ مر ع نم11[ 





لل امس عت كر ردقيه 5 
53593إ5إ©9© 
٠‏ كل زاوية محيطية تواجه قطرأ تكون قائمة. 6 8 


ه كل زاوية محيطية قائمة تواجه قطراً. 
0 -ح )2 وم ج 905 ح لر >1[ 


536 





مثال (2) دائرة قطرها 1211 تقطع. ][2 في [7 وتقطع ,]5[ في 21» كما في الشكل 
المجاورء برهن ان 15727 279 ارتفاعات في المثلث ,1 111. 





زاوية محيطية تواجه القطر 1211 1171 ممم ٠.١‏ 
قائمة "90 - 11/11[ عط .". 
7 ارتفاع في المثلث ,11141 
زاوية محيطية تواجه القطر 1211 111 مم ..١‏ 
قائمة "90 - 11111 4م .'. 
ارتفاع في المثلث ,11141 





ا ل 0 عاعدك لاقتامءع 122" 


لالت هي الزواية التي يشكلها مماس الدائرة مع مستقيم اخر يمر في نقطة التماس (وقو للدئر 
مبرهنة الزوايا المماسية 






1 : 84 زا 
مبرهنة الزوايا المماسية 677 مم - 0111/1 4م ؛ مع مط - عمدقعم 
الي 7س - 82 وم 4كل_ 

4 - 00 ود 1 725 )م8 ميس ... 


الك ا 7 ا 2 ع11) عط صذ ماععصك لقص زء)ء:1 سه لمسعاس1 


مبرهنة الزاوية الخارجية في دائرة 





مثال (4) جد قياس الزاوية الخارجية ‏ في كل مما ياتي: 
باس ار هنا نار ايو ل اي التي انلق تريش 11 ابيا ع يلا ان ارية شاي متي الناليا روات ين ا 
عن قيمة 1477 ب 360 نجد قياس زاوية «. : عن قيمة الاقواس في الرسم نجد قياس زاوية ع. 

0 - 360-130 - الل] م 1 
113 ص - الخض] ص + ح ع 1114 5 


حي 
(030-150 41 تر 


وو د “10 دريس 


]1 مد - 8م )+ - عرموم > 


1/2 





- + )172-90( 


ل لل ٠:‏ 
41 - 5 حا عو وو 


سر , 
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مبرهنة الزاوية الداخلية في دائرة 





مثال (5) جد قياس 81(13/ مستعملاً مبرهنة الزاوية الداخلية في الدائرة. 
مبرهنة الزاوية الداخلية في دائرة (18م دم + /20] مم) لل - 4218م 
بالتعويض (41)102+44- 

0 - 46 - ]1[ نا .'. 


يمكن ايجاد دائرة تمر في الرؤوس الاربعة لرباعي ويسمى هذا الرباعي بالرباعي الدائري. 
مبرهنة الومامع الداررى 














مثال (6)» جد قيمةج ,في الشكل المجاور: 







مترهنة اارواعي :الدائر "180 - 81 +ج... 
“99 - 180-815 ع .:. 
مير الرياعي الااتري “180 -:3 جه 180 2 26 + هر ... 














10 اذا علمت ان 70 مركز الدائرة 1 و7/112 هو قطر الدائرة 2» برهن ان 18 و 5ك[ 
مماسان للدائرة 1. 


تدرب وحل التمرينات 
111-17 ,1114-1 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 


تكاع ريه احد الشانين الرييم المجاور على جاع : جد تدان 313[ م اذا حلت 


ان "30 - 18013 وقياس 42 - 18م . 





فضاء: قمر صناعي يدور حول الارض عندما يصل النقطة 14 يكون على ارتفاع 
01 فوق الارضء ما قياس القوس الذي يمكن رؤيته من كاميرا القمر ١,‏ 
الصناعي على الارض؟ 






:[9] اكتشف الخطا: كتب سعيده80 - -160 - تررم يم [19] حس عددي: جد قيمة الزوايا المجهولة: 


بين الخطا وجد الجواب الصحيح. 
4م 





0 












:لكل شعية هخ .شعب» الضف. الذالك الفقوسط |0" 
٠‏ مقاعد دراسية متساوية وكان في الشعبة () "2 
٠‏ الطالب ياسر يجلس في المقعد الرابع من الامام وفي ظ 
: المقعد الثاني من الخلف والمقعد الخامس من اليسار | 
: والثاني من اليمين» ارسم شكلا لايجاد عدد المقاعد 
: في الشعبة (أ) التي يجلس فيها ياسر. 










ما المعطيات في المسألة؟ مقعد ياسر هو الرابع من الامام والثاني من الخلف والخامس من اليسار والثاني من 
اليمين. 
ما المطلوب من المسألة؟ ايجادعدد المقاعد في الشعبة (). 





الامام 





هناك 6 اعمدة من المقاعد في الشعبة (أ) و5 مقاعد 
في كل عمود. 
عدد المقاعد في الشعبة (أ) ح و يا 6 

.'. 6 <5 - 0 


اليمين 








عدد المقاعد في الشكل المرسوم اعلاه تساوي 30 مقعداً 


فال 

ل عي 
مسرح قسّم على عدة أقسام» جلس انمار في الصف الرابع 
من الامام وفي الصف السادس من الخلف وكان مقعده الثاني 


من جهة اليسار والسادس من جهة اليمين» فما عدد المقاعد 


خزان ماء سعته 500 لتراً يُصب فيه ماء بمقدار 80 لتراً كل 
6 دقائق» ما عدد الدقائق اللازمة لملء الخزان؟ 


ل ا ار م اطاشي دكن 
ماعدد كرات الهرم؟ 





يستغرق قص قطعة من الخشب الى 5 قطع متساوية 20 
دقيقة» ما الزمن اللازم لقص قطعة اخرى مشابهة الى 3 قطع 
متساوية؟ 


03 


كله 1م101 
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المساحة الكلية 
لتناسب 5 120111131ع ماع12 
لتشايه عمانآ )هماسا 

ظ 0101 
المحاور اعم 


العليةا انمره 
دائرة ع1أع:11ن) 011111251100 
الزاوية المماسية ع1ع11) 10501160 
آ لت 


عمود ناتك ]ءاه وكا 41 
كر 2227 ادا لتتسب اتمنسس 0 
مبرهنة الزاوية المحيطية عاعمخ لهأ طتع5وم] 


تدريب : جد حجم المجسم المركب في الشكل ادناه. 





مثال : جد حجم هرم ارتفاعه جموح8 وقاعدته خماسي 


منتظم مساحته 24107. 
110 
ظ ْ 


604 


1< م » 


"م64 - 8 »ا (24) » 


18 





مثال1: المثلث '8190,, (17,87© قطعتان متوسطتان| تدريب1:المثلث '8,.81(,,8130© قطعتان متوسطتان 
تلتقيان في نقطة 0» ج90 - (41 ,ج120 - 26008 | تلتقيان في نقطة 12070:0 -ح (آلى ,ج240 - 018 
طن نه ّ جد طول 0[7 ,80 . 


ص4 - 12 »اط - 5ن ... 


0م 2 - نم0 :.. 


دره6 - 9 »ا جك - خ0 ... 
مثال2: بين اذا كان المثلثلين في الشكل ادناه متشابهان | تدريب2: بين اذا كان المثلثلين في الشكل ادناه متشابهان 


راك شه شالك كت فيه تشاات 85 0ك 


00 فق .<< 
6 م 0 00012 4 8 8 


0 
8 18 8 





12 ار ١ه‏ 0 
9 _ ')اظ[ 


احد داص دنا 


002-02-3 ] ./ 0 
211517 -- كل .:. 





عن اسل الكل ا ل ال كا تدريب: جد طول القطعة >41, في الشكل ادناه اذا علمت 
على / رز ان: نلك[ / كم / 01[ 


00 


86 7 


5 


حم موادم 
0 


اام 
85 / 85 .:. 





"3 


65 





مثال: استعمل مبرهنة القطر العمودي وجد طول 
الوتر 818 اذا علمت ان نصف القطر ,62 


اا ا ل آم 
1 - 1858-6-5 | 
"08 -:(08) د رهم اس 
22 1 
11 8ط 
القطر 1()00عمودي على الوتر وينصفه (مبرهنة القطر العمودي). 
مك 2/11 - تع ا 2 - زم .:. 





تدريب : دائرة مركزها ) في الشكل ادناهء 4 هو 
مماس للدائرة في كر وقياس الزاوية (42)0 يساوي 30: 
جد قياس الزاوية 46001 »: ثم جد طول القطعة المستقيمة 








مثال: جد قيمة 2 وطول القاطع 19 في الشكل ادناه. 


ند 
1 





6 <6 - 3 

36 - 3 

3 - عه 12 - ليك د ثم 
3 + عر - ]لم 


.٠. قل‎ - 2/3 +3)2,0/3( - 3 


تدريب: جد قيمة 2 وطول القاطع 413,101 في الشكل 
ادناه, 








مثال: جد قيمة الزوايا المجهولة في الشكل ادناه. 


0 - جك 
4 - وطرن 


”144 - *216) رط - مركم 
0720-6 1 - 


_ 216 : 
---52--- 8 







1111 
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تدريب: حذد قيمة الزوايا المجهولة (397,2) 0 الشكل 


ادناه, 












ادع 1 1ع1م 3 2) 


6 
!1 | جد مساحة ومحيط مضلع منتظم اذا اعطيت المعلومات في الشكل المجاور. 7 


الجانبي 5011. ١‏ 
6 الله 8 


|3 المثلثان .880,161 متشابهان» مساحة المثلث 90 تساوي 24102 
01000 


[] بين ان المثلثين 1787 ,41830 في الشكل المجاور متشابهان» حيث ان: 


م7 / نام ؛ وجد قيمة ع:. 


5 جد قياس الزوايا المجهولة في الاشكال الآتية: 








8ت )11 
2 7 
20 8 
4 _ 0 ع 
9 7 5 
85 جد قيمة < في كل مما يأتي: 
)11 
117 


ع0 
اكه 
سر 


021 
| 7 جد قياس الزوايا والاقواس المجهولة في الشكل المجاور. 


©2 سرزذن ©0لمعكصنزا 
204 مم (1 108 صدزتئا 





60) 


الفطناا 


الاحصاء والاحتمالات 
5 22121 50]15115 
اماس ره ١‏ 


ظ 0 . 1 ا[ 1 ا 

5 6-1 .تصميم دراسة مسحية وتحليل نتائجها 
715 62 البيانات والاحصاءات المضللة 
١ 03 2‏ التباديل و التوافيق 

575 0_4 الاحتمال التجريبي والاحتمال النظراق 
57 ”.6 الاحداث المركبة 

١ 593‏ | خطة حل المسألة (انشىء أنمؤذجا) 





مصانع السيارات عادة قبل طرح انتاجها في الاسواق تتحقق من عدة أمور لضمان الجودة» منها متانة محرك السياراة 
حجودة كهربائيات السيارة. الالوان والآمور النصميمية كمصابيح السيارة وغير ذلك. 





9 


0505000 





جد الوسط الحسابي و الوسيط و المنوال والمدى لكل مما يأتي : 


7 ت 92929 
3 2«20 


ا 0 


مثل البيانات التالية بالنقاط ثم جد الوسط الحسابي والوسيط و المنوال والمدى: 














3 1 0,253 
اكتب كل كسر كنسبة مئوية: 
3 2 13 1 
25 100 20 لكا 4 





[19) صندوق فيه 5 كرات حمرء 3 كرات بيضء جد احتمال سحب. 
[) كرة حمراء واحدة. 
11) كرة بيضاء بعد اعادة الكرة الحمراء الى الصندوق. 
111) كرة بيضاء في حالة عدم اعادة الكرة الحمراء الى الصندوق. 

0 [ ,ج حدثان متتامان» جد: 
) )2 اذا كان 3 - )م 
) (2)3(,2)6 اذا كان (2)3 ثلاثة امثال (7)6 . 

حدد ان كان الحدثان مستقلين او مترابطين . 

ا ظهور كتابة بعد رمي قطعة نقود و ظهور الصورة بعد الرمية الثانية. 

سحب كرة صفراءء ثم كرة الحمراء من دون اعادة» من كيس فيه 3 كرات صفرء 5 كرات حمر. 


6 ظهور العدد 5 بعد رمي حجر النرد وظهور العدد 6 بعد رمية النرد الثانية. 


[14! سحب بطاقة عليها اسم جمانة من كيس دون اعادتهاء ثم سحب بطاقة عليها اسم سالي من الكيس نفسه. 


|]5١‏ وقوف مؤشر القرص على العدد 3» وظهور العدد 3 عند رمي حجر النرد مرة واحدة. 





|16١‏ ثلاث بطاقات تحمل الاحرف [2,] 551] [©] بكم طريقة يمكن ترتيب البطاقات على خط مستقيم. 
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0ه 

ين معمل النجف اصتاعة البدلات ااريجاليا 

: من الصروح المهمة في الصناعة الوطنية 

: حيث يحرص المعنيون على تحقيق امور 

٠‏ لضمان جودة المنتج. وذلك من خلال فحص 

: نوع القماشء والالوان والتصاميم الحديثة و |80 
: غيرها. ان فحص كل المنتج ستكون عملية 1 
٠‏ غير منطقية لذا يفحص عدد محدود من تلك 

: البدلات بدلا من ذلك. ليستنتج ان المنتج قد 

: يحتاج الى تطوير. 


[6-1-1] تصميم دراسة مسحية 56007 5111638 3 لاعزوء 12 





العينة: هي مجموعة جزئية من المجتمع . ومن خلال تحليل نتائج العينة يمكن التوصل الى استنتاجات حول المجتمع 
كاملا . تكون الاستنتاجات اكثر تمثيلا للمجتمع في اي من الحالتين: 

: حجم العينة اكبر. 

. استعمال عينات اكثر. 

ولنوع العينة تاثير في الاستنتاجات التي يتوصل اليها وهي على نوعين: 

العينة المتحيزة: اذا كان لكل فرد منها الاحتمال نفسه في الاختيار. 

العينة غير المتحيزة: اذا كان لافرادها احتمالات مختلفة في الاختيار. 


مثال (1) وزع مدير مدرسة 100 ورقة استبانة على طلاب مدرسته للتعرف الى جودة المواد الغذائية في 
حانوت المدرسة. 


1) حدد العينة والمجتمع الذي اختير منه. 


11) حدد ما اذا كانت العينة متحيزة ام غير متحيزة. 
1) العينة: الطلاب الذين تسلموا الاستبيانات وعددهم 100 طالب 


11) اسلوب جمع البيانات هو دراسة مسحية» اذ تؤخذ البيانات من اجابات افراد العينة نحو الاستبانة 


13) العينة غير متحيزة: لان هذه العينة تتكون من طلاب اختيروا عشوائياً 


1/0 


مثال (2)2 يريد صاحب متجر ان يقدم هدية لكل زبون يتسوق من متجره. فوقف عند باب المتجر وسأل 20 
متسوقاً عن نوع الهدية التي يود ان تُقدم له. 
1) حدد العينة و المجتمع الذي اختاره صاحب المتجر . 
11) صف اسلوب جمع البيانات الذي استعمله صاحب المتجر. 
11) حدد ما اذا كانت العينة متحيزة ام غير متحيزة. 
[) العينة: المتسوقون الذين سألوا وعددهم 20 متسوقا. 
المجتمع: المتسوقون الذين دخلوا المتجر. 
11) اسلوب جمع البيانات هو دراسة مسحية؛ اذ تؤخذ الاجابات من افراد العينة المختارة . 


1 العينة كير متحر ‏ لآن الاشتخاص الذين يكوا المتدر (ختيروا حشوانيا. 


مثال (3) سُئل 10 اشخاص دخلوا مطعم كباب عن الاكلات التي يفضلونها. 
ؤ ) حدد العينة والمجتمع الذي اختاره صاحب المطعم. 
1) صف اسلوب جمع البيانات الذي استعمله صاحب المطعم. 
11]) حدد اذا كانت العينة متحيزة ام غير متحيزة. 
) العينة : الاشخاص العشرة الذين دخلوا المطعم. 
المجتمع: جميع الاشخاص الذين دخلوا المطعم. 
1ز) اسلوب جمع البيانات هو دراسة مسحية اذ تؤخذ الاجابات من افراد العينة المختارة. 





[) العينة متحيزة» لان الاكلة المفضلة للاشخاص الموجودين في مطعم الكباب هي الكباب. 





ا ا 3 تم كالتاوعع1 411219515 





بعد جمع البيانات من خلال الدراسة المسحية تلخص البيانات كي تكون ذات معنى وذلك عن طريق استعمال مقاييس 
النزعة المركزية (الوسط الحسابيء الوسيطهء المنوال) والتي دُرست سابقاًء بطرائق مختلفة واختيار المقياس الأنسب 
2 نب[ البيانات. 





7/1 




















مثال (4) اي مقاييس النزعة المركزية (ان وجدت) هو الأنسب لوصف البيانات في كل مما يأتي: 
1 البيانات المجاورة تبين اوزان 10 صناديق بالكيلو غرام : 2,3,6,5,5,21,4,3,5 ,3 
الوسط الحسابي: غير مناسب لتمثل البيانات لوجود قيمة كبيرة متطرفة هي: 21 تؤثر في قيمة الوسط الحسابي. 
المنوال: غير مناسب لتمثيل البيانات لوجود اكثر من منوال هما : 3,5 
الوسيط: هو المقياس الأنسب لتمثيل هذه البيانات لعدم وجود فجوة كبيرة في وسط البيانات 2,3,3,3,4,5,5,5,6,21 
11) حصل محمد على الدرجات التالية في خمسة اختيارات في مادة الرياضيات : 90,93,85,86,91 
5 90+93+85+86+91 
5 5 
الوسط الحسابي: 89 هو مقياس مناسب لتمثيل البيانات لعدم وجود قيمة متطرفة. 
الوسيط: 90 هو مقياس مناسب لتمثيل البيانات لانه يتوسط البيانات ولا يوجد فجوة كبيرة في وسط البيانات 
لذا كلاهما مقياس مناسب لتمثيل البيانات. -_ المنوال: لا يوجد لعدم وجود تكرار في البيانات. 





الوسط الحسابي 9 - 


١‏ تأكذ من فهمكَ حدد العينة و المجتمع ثم صف اسلوب جمع البيانات وميز العينة المتحيز 


03013 


العينة غير متحيزة في كل مما يلي فسر اجابتك: 
حل ند لحن ته عام سل كل يداني اتن ل المكئرة عر ور اله الستضية. 


وزعت 100 استبانة على مجموعة من عمال احد المصانع تتضمن سؤالاً حول ظروف العمل في المعمل. 
!3 وزعت الحيوانات في احدى حدائق الحيوانات» ثم اختير حيوان من كل مجموعة بصورة عشوائية لاجراء 


اي مقاييس النزعة المركزية (ان وجدت ) هو الأنسب لوصف البيانات التالية ؟ فسر اجابتك . 
6, 13 , 8 , 14 ,8,10 


4 ,6 ,4 ,11 ,9 ,8 , 10 , 8 
9 ,7 ,6 ,8 ,14 ,13 ,11, 9 ,10 ,6 ,8 ,8,9 6ت" 


عن 





تدرب وحل التمرينات 0 حدد العينة والمجتمع ثم صف اسلوب جمع البيانات وميز العينة المتحيزة من 
العينة غير متحيزة في كل مما يلي» فسر اجابتك. 


يريد صاحب معمل التحقق من ان العمال يعملون بشكل جيدء فراقب احد العمال مدة ساعتين. 
باح ين الطاليات عن مسحل ار سه و ييدان كل جاتر طائية شك المد رح عن كرانيا المنضاة. 


اي مقياس النزعة المركزية (ان وجدت ) هو الأنسب لتمثيل البيانات التالية ؟ فسر اجابتك. 
0 1 1 0 
10 ا 0 


20001015 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 
مستشفى: يعد مستشفى مدينة الطب مجمعاً طبياً متكاملاً. يقدم خدمات للمواطنين 
في بغداد و المحافظاتء في ندوة تعريفية يتم اختيار طبيب من كل قسم عشوائياً 
ليقدم نبذة عن خدمات قسمه في المستشفى. 

2 صف العينة و المجتمع. 


هل العينة متحيزة ام لا ؟ فسر ذلك. 







4 تسوق: يبين الجدول في ادناه عدد الزبائن الذين يرتادون محل لبيع الاجهزة الكهربائية في كل ساعة في احد 
الايام . أي مقاييس النزعة المركزية هو الأنسب لوصف البيانات. 


0 








كل تغذية: يبين الجدول في ادناه السعرات الحرارية لبعض الخضروات في طبق لكل نوع. اي مقاييس النزعة 
المركزية هو الأنسب لوصف البيانات. 





سدع اوحة. مجموعة من الاعداد يكون وسيطها أصعر مق وسطها الحساي. 





3 حدد خطأ سناريا وصححه . 


حس عددي: في دراسة مسحية حول الدوام في مدرسة ثانوية» وزعت استبانة على 50 طالباًء فكانت 
نسبة 747 من الطلاب يفضلون الدوام الصباحي. هل هذه الدراسة موثوق بها؟ بين ذلك. 


7 أَصحَح الخطأ: تقول سناريا ان الوسط الحسابي هو انسب مقاييس النزعة المركزية لتمثيل البيانات2 ' 


: غالباً ما نلاحظ على واجهات المحال 
؟ التحارية اعلانات. ريحت خياد 


: الموسم لسلع معينة ُرغب الناظر من 
: دخول المحل والتبضع منه. 


2 ل اق 3 55نل0د»1151١‏ سمتاةسنتنست وز[ 





البيانات المضّللة: هي البيانات التي تبرز صفة معينة لسلعة على نحو مبالغ فيه وعرض الحقائق بشكل 


ا ا را 


مثال (1) يفكر صاحب مصنع تطبيق نظام جديد 
في العمل» فوزع استبانة على العمال يسألهم عن رأيهم 
في النظام الجديد. 

هل التمثيل بالاعمدة المجاور يعطي الصورة الصحيحة 
حول نقائج الاستيانة؟ 


علين اللكلاء لحري ىه الحم إن ااظر إن الجدة زر عله 
للتدريج غير متساوية. 





لاحظ ان: 450 عامل غير موافقين و غير موافقين جداً على هذا النظام الجديد» في حين ان عدد الموافقين 
والموافقين جداً يزيد قليلآ على 400 عامل فقطء وعليه فأن التمثيل البياني المعروض مضلّلء والاستنتاج 


غير صادق. 
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مثال (2) الرسم البياني المجاور يوضح العلاقة بين طولي القرش البيضاء الكبيرة وطول سمكة القرش ماكو. 
بين هل الرسم البياني مضأل؟ وضح ذلك. 
من الشكل المجاورء نلاحظ ان طول العمود العلوي ضعف طول 
العمود السفلي. 
ولكن القيمة المناظرة لطول العمود العلوي هي 4.9 والقيمة 
المناظرة لطول العمود السفلي هي 4 وبالتأكيد قيمة 4.9 ليست 





١1.9 35‏ 4.66 4.3 4.0 3:7 353.4 الا 


ملاحظة: (عندما يبدأ الرسم البياني من الصفرء يصبح الرسم غير مضلل.) 


ري 0 ا اق 21011265 سس 1215 





الإحصاءات المضلّلة: بالاضافة الى الرسوم المضللة تستعمل الإحصاءات المضللة بهدف الترويج لشركة او 
بضاعة معينة» بانعام النظر جيداً في معطيات الاعلان يمكن تمييز الإحصاءات المضللة. 


(بدلات رجالية جديدة متوسط السعر 45 الف دينار) 
في المحل 5 نماذج من البدلات اسعارها بالالاف: 
03 ,54 


54 + 50+ 20+ 45 - 3 - 5 
5 


لاحظ ان متوسط اسعار البدلاات الخمس 45 الف دينارء الا ان بدلة واحدة فقط سعرها 20 الف دينار. 
حيث يقل سعرها عن هذا المتوسط. وهذا يجعل الزبون سوف يدفع اكثر من هذا السعر ثمناً للبدلة. 





يرغبون دخول كلية الهندسة فيما قال 50 منهم؛ بانهم يرغبون في دخول كلية 7713 
الطبء. جاء في نتائج الاستطلاع ان الطلاب يفضلون الهندسة على الطب. 





ان مجموع الطلاب الذين شملهم الاستطلاع فعلاً هو 120-(50+70) طالبا 
من اصل 800 طالبء اي ان العينة العشوائية كانت صغيرة جداً 

النسبة المئوية للطلاب الذين شملهم الاستطلاع تساوي 100 < 0 
وتساوي /15. 


/15 





اطوال الطلاب بالسئتمترات 


الاجور بالساعة بالاللاف الدنانير 





العامل الماهر العامل العادي 

فسر لماذا الإحصاءات التالية مضللة: 
عُرض مقال على 20 شخصاً لتقويمه» أبدى 13 منهم اعجابهم بالمقال؛ بناءً على ذلك صرح صاحب المقال: 
بأن المقال صالح للنشر لان نسبة الذين فضلوه كانت 13 الى 7. 


2 باع مخزن ملابس رياضية لمدة زمنية معينة 320 بدلة رياضية» في حين باع مخزن لبيع الالعاب والملابس 
الرياضية وللمدة نفسها 90 بدلة رياضية. 


١ : 5‏ ]| شْ 
183 1/5 1/0 157 إظ 9 





م 
2>ة لغسر 


عدد المباع بالطن 





يفضل 2 من كل 3 اشخاص مطالعة الجريدة ( 52 ) لماذا يُعد هذا الاعلان مضلّلاً؟ 
سئل 100 طالب عن الطريقة التي يفضلونها في القدوم الى المدرسة؛ فكانت إجابات 60 طالباً منهم على النحو 
الاتي: 32 منهم يفضلون القدوم بواسطة سيارة الاجرة و 18 يفضلون المشي و 10 طلاب يفضلون القدوم 


!7 في استطلاع شمل 6 اشخاص حول مطالعة جريدة يومية؛ افاد 4 منهم انهم يفضلون الجريدة (70 ) في نهاية : 
ارا الس كك أن 1 ٠‏ الطلاني 5 5 ا ن سيارة الأجرة. فسر لماذا الإحصاءات مضللة؟ ' 





القدرة على كتم النفس 


تدرب وحلّ مسائل حياتية 






فم 
١‏ 


97 الاحياء : الرسم البياني المجاور يمثل القدرة على كتم النفس لفرس 
النهر وثعلب المياه. 
لماذا البيانات في الرسم مضللة؟ وضح ذلك. 


سر 
١و‏ 


م2 





الادبية» العلمية؛ الفنية. 0002 


فسر لماذا البيانات في الرسم مضّللة؟ 





71 مواصلات : بلغت ارباح شركة الطيران لم في شهري تموز وآب 
0 مليون دينارء في حين كانت ارباح شركة الطيران 8 في 
شهري نيسان ومايس 7500 مليون دينار. 
فسر لماذا الإحصاءات مضلّلة؟ 


تغدية : تحتوي قصبة البروكلي على ع477 من البوتاسيوم والجزرة 
الكبيرة 2308 من البوتاسيوم في حين يحتوي رأس القرنبيط على 
من البوتاسيوم. فسر لماذا الإحصاءات هذه مضلّلة؟ 











اكتشف الخطأ: يقول محمد ان الرسم يكون غير مضل اذا بدأ رسم الاعمدة من الصفر بصرف النظر عن 
ثبوت طول الفترات. اكتشف خطأ محمد. 





شباط 965. اذار 170» نيسان 120» تموز 125» مايس 100. 
اخبر اصدقاؤه ان متوسط عمولته الشهرية 265 الف دينار. فسر لماذا هذا الاحصاء مضدّل؟ 


ما الذي يجب ان تتأكد منه لتقرر ما اذا كان الرسم البياني مضلّلاً ام لا؟ 





!14 حس عددي: حصل احد الباعة على العمولات التالية بالالاف الدنانير: شْ 






: دخل 4 اشخاص الى غرفة تحتوي على 
: 4 كراسي في صف واحد وطلب منهم 
: الجلوس على تلك الكراسي. 

: فكم طريقة يمكن ان يجلسون؟ 








ا 22 | 
اذا كان عدداً صحيحاً غير سالب فأن: مضروب العدد 2 يرمز له !2 ويعرف بالعلاقة الآتية: 
ح 12 ,(3()2(0)1) ...(0-1()0-2)م < 


ا 51 ]آ 


مثال (1) دخل 4 اشخاص الى غرفة ا سم 
طريقة يمكن ان يجلسون؟ 


* الشخص الثاني يحق له ان يجلس على اي كرسي من الثلاثة الباقية» اي له: 3 اختيارات. 


* الشخص الثالث يحق له ان يجلس على اي كرسي من الكرسيين الباقيين» اي له: 2 اختيار. 0 
* اما الشخص الرابع فانه حتماً سيجلس على الكرسي الاخيرء اي له: 1 اختيار. عار 
اذن عدد طرق الجلوس الممكنة تساوي: 24 -1 < 2< 3 ا 4 : 


لاحظ انك حصلت على النتيجة السابقة بضرب اعداد متتالية تبدأ من العدد (4) وتتناقص حتى تصل الى العدد (1). 
تسمى مثل هذه الصورة مضروب العدد (4) ويرمز لها بالرمز !4 


مثال (2) جد قيمة كل مما يأتي: 








لكي ل لك 0" 21 »!ةذ 1-2  104!-2‏ إك(زا 
(2(01) - (470)20)1) -41-3 (5()4()3(02()1) > !5 1 
2( -2 - 24 - 0 - 
5 إ! (72)6(5(0)403(02()1) _ !7 
((3()22)1(())22)1)) -!2 »ا !1703 (22300650406(00001 ]5 (111 
2 - (6()2)- 2 - (7()6) - 


مر 6006500033020 _ _ !6 
6 »>« 3 6 > 


57 وو (4003(2(01) _ (ل )4‏ (6-2) 5 


0 


لا 





1011| كلا | 
كم زوج مرتب يمكن تكوينه من اللاحرف »ح ,8 ,3 ؟ باستخدام قاعدة الشجرة 


3 3 0 
(5,©) و(6,2) ,© رطا) و( ,) ر[ك ب) ,(طبة) ‏ ج ريك 0 0 
كع را ا ل لك عن ل رع 

عدد التباديل لعناصر عددها 7 مأخوذة + في كل مرة هو ناتج قسمة !م على !(0-1)» يرمز للتباديل بالرمز:2 او 
(+,)2 حيث 


ا ا ا كلاس - يم 
10 ”طلز 5م( 7م( 
2050406020 د 7 ب 
 )5)4)3()2(01(‏ 5 2 12-5( 


مثال (3) جد قيمة كل مما يأتي: 


او بطريقة ابسط بجعل (!7()6()5) -!7 


6١) 5/‏ 0 7 :. 
الوا اج لج - 10 


10 29-9 (نز 6-(3()2001)-إ3 - فط( 


مثال (4) لوحة ارقام: لعمل لوحات ارقام مكونة من خمسة ارقام من بين الارقام 1 الى 9. ماعدد الترتيبات 


8 6 || . أو‎ ٠ || 


بما ان ترتيب الارقام مهم فهذه الحالة تمثل تباديل. 7 
كتابة قانون التباديل !-م) 0 
بالتعويض من 5,29 -1 90 


إ(0-5) 5 
٠‏ ِْ 
نيسط كك 
325320003 9007005004 _ 
ٍ !4 
اذن هناك 15120 ترتيبا 


0 - 
[6-3-3] التوافيق 


كم مجموعة مكونة من عنصرين يمكن تكوينها من الاحرف » ,6 ,2 ؟ 
(ع,3 1[ ء,0 4[ ط,ة! 

وهذا يعطي فكرة مبسطة على التوافيق والتي سندرسها لاحقاً. 

عدد التوافيق لعناصر عددها 2 مأخوذة + في كل مرة يساوي ناتج قسمة !2 على !2-1(!12) » يرمز للتوافيق بالرمز 

11 1 

00 ار 50 





000115 


ملاحظة: لاحظ ان:. 05-1) م-5ل) 2 8-1 
في التوافيق لايهم الترتيب 


مثال (5) جد قيمة كل مما يأتي: 56 6 101 5 





كتابة قانون التوافيق كام )1 

القاس وطن مرق لاس 0 ع 8 ل 

ل ]5-ج--02 

فك المضروب والتبسيط ود 8007206 _ 
(6]2000 

حسب الملاحظة: 07-1 (ن7[ 5-9 )111 0171-1 (11 


مثال (6) وظائف: أعلنت شركة عن 4 وظائف شاغرة» فتقدم 10 اشخاصء بكم طريقة يمكن شغل الوظائف الأربع؟ 
بما ان ترتيب الوظائف غير مهم فهذه الحالة تمثل توافيق. 





كتابة قانون التوافيق كح 
. !10 1 
التعويض من 2-10 , 4 - 1 0 
!10 10 
| 614 4 
فك المضرو ب و التبسبعا (10)9)80)72)61) _ 
ا ا 2064000000 
مد 


اذن هناك 210 طريقة لشغل الوظائف الأربع. 


7 3 م 


0 |7 1م" 








!1 »ا !0 31> !4 11 


200 8 © 
7 بم‎ ١ 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 


9 لجان: بكم طريقة يمكن اختيار لجنة ثلاثية من بين هيئة مكونة من 5 شخص]؟ 








لجان: بكم طريقة يمكن اختيار لجنة ثلاثية مكونة من رئيس ونائب الرئيس 
وامين الصندوق من بين هيئة مكونة من 5 شخصا؟ 


[51] شطرنج: في التصفية النهائية لبطولة الشطرنج في احدى المدارس بين اربعة 
طلاب. كم عدد المباريات التي يمكن اجراؤها للتصفية؟. 


لوحات: رسم فنان 7 لوحات فنية» فبكم طريقة يمكنه اختيار 5 لوحات منها 





اختبار: ورقة اسئلة تحتوي على 12 سؤالاً والمطلوب الاجابة عن 10 اسئلة. 
بكم طريقة يمكن اختيار الاسئلة؟ 


4] رياضة: أراد مدرس الرياضة اختيار فريق لكرة السلة من أصل 9 لاعباًء بكم 
طريقة د 5خ 2١‏ كب[ الفريق؟ 


25 عصائر: كم خيار لدى تمارة لاختيار 3 اقداح من أقداح تحتوي على عصير 











تحد: جد قيمة: 
6 !5 )11 !9 !15 (1 


|4 *< !5 !1 ]3 |10 !14 
7 أيهما صحيح؟ : اختيار لجنة من 4 طالاب من مجموعة 7 طلابء فان عدد الاختيارات اما 27 ام 07') فسر اجابتك. 





تبرير: متى تكون العبارة 57 -:0 ؟ 

تفكير ناقد: ما العلاقة بين تراتيب 3 من اصل 5» وتوافيق 3 من اصل 5؟ اكتب هذه العلاقة. 
من خلال حسابك لكل منهما. 

مسألة عددية: جد قيمة م التي تجعل 0 








: في الجدول المجاور: 


: عدد ظهور (11,1 
55507 0 


عدد عناصر فضاء العينة 

عند كهون 1و1 

: عدد مرات التجربة 
: هل النسبة في السؤال الاول تساوي النسبة في السؤال الثاني ؟ وضح ذلك. 
اك الا ل ل 20 
0211117 11011621 210 ااتلتطقط0»ظ لدأدضع نت مدا 

سبق ان درست حساب الاحتمال التجريبي والنظري حيث تحديد الاحتمال في الفقرة (تعلم) عن طريق اجراء التجربة والنواتج 
ا ال ا 


مثال (1) فضاء العينة لتجربة رمي قطعتي نقود هي : 


: 2. اوجد النسبة 





اذن عدد عناصر فضاء العينة يساوي 4 ((11,11(,)11,1(,)1,1(,)1:1)) -ذ 
من الجدول عدد مرات ظهور الحدث 11,1 يساوي 3 
2 1 1 ( 0 عدد عناصر فضاء العينة -(01,1]آ 

النسبة في السؤال الذانى: 
من الجدول عدد مرات ظهور الحدث '21,1 يساوي 3 

لك 5 عدد ظهور (11,1) 
عدم كااتدر ‏ ساري در - (11,1) 2 .. بتكت حت ل 
الاحتمال تجريبي عدد مرات التجربة 


الاحتماللات التجريبية تزودنا بنتائج التجربة بتكرارها عدة مرات (تعتمد على تكراو التجربة). 


مثال (2) وجد باحث في مصنع بطاريات السيارات ان احتمال كون البطارية غير صالحة هوأ انظري هذا 
اعفان إن ار ير راذا رد مسي لحرن على 110 ار عير مرالحة فك ريه كن على المصن انايدة 


هذا الاحتمال تجريبيء لانه يعتمد على ما حدث فعلاً. استعمل التناسب لحل الجزء الثاني من المثال 
كل 3 بطاريات من اصل 20 غير صالحة 


3 00 كلف التقايب‎ ' ْ ' ٠ 
20 اذن 240 بطارية غير صالحة من اصل 5 بطارية ينتجها المصنع.‎ 
37362 <- 0 الضرب التبادلي‎ 

اقسم المعادلة على 3 نيليه وو 

52- 0 


.. يجب ان ينتج المصنع 1600 بطارية 
82 





مثال (3) عند رمي حجري النرد مرة واحدة جد احتمال : 
اعدف أرق على رجه الحدر الإو شيف ارقم على وه الحكر الثاي. 


هذا الاحتمال نظري : لان الحجرين رميا مرة واحدة. 

عدد ارقام الحجر الاول ح 6 » عدد ارقام الحجر الثاني - 6 
ادن حسب قانون العد الاساسي : عدد عناصر فضاء العينة تساوي 6 ا 6 وتساوي 36 

(1.6) يل 0 
(2,6) ليما 





6 ->11 
(6,6)....... (6,1) 
ادك مسرم تعن وحن السكرية 6 - 0 ,4 - صطر( (1(,)2,3(,)3,2 ,4) ,(1,4)) - ,18( 
فون الألطمل لك - ,)م 
التعويض والتبسيط و - ج22 -(080) م 
الحدث: رقم الحجر الاول ضعف رقم الحجر الثاني 6 > 3,2 - 2و م (6,3) ,(2,1(,)4,2) 1 - و8 11 
التعويض والتبسيط م - جد > (,83) 5.:. 


الات ل 15 1015[0111 





الحدثان المتنافيان: هما حدثان لايمكن ان يتحققا معا في تجربة واحدة. 

مثلا: عند رمي حجر النرد مرة واحدة» فان الحصول على عدد فردي و عدد زوجي معاً مستحيل 
ادن هما حدثان متنافيان. 

حساب احتمال الحدثين المتنافيين: 

اذا كان ,1 , 17 حدثين متنافيين فان احتمال وقوع .8 او وقوع ,8 يساوي مجموع احتمالي الحدثين 
اي : (,) 2+ ررط) م ح زرط 1ه 8) م2 


مثال (4) عند رمي حجر النرد مرة واحدة» جد احتمال الحصول على العدد 3 او على عدد زوجي. 


فضاء العينة (640-141,2,3,4,5,6 
احتمال الحصول على العدد 3 هو + - (,ق8)م ه 6 - م ,1 - وو بذك - (,8) م 
العتبال الحصيول على العلد رجن د رقم ب 6 - م,3 ع وو بنك - ررق) م 
احتمال الحوادث المتنافية (,1) + (8)ظ - ررظ 01 ,)م 
بالتعويض والتبسيط - 4 - 2ط - ررق ,و رقم م 


اذن احتمال ظهور العدد 3 او عدد زوجي في رمي حجر النرد يساوي 


دح ادن 


53 


مثال (5) عند رمي حجري النرد مرة واحدة» جد احتمال الحصول على عددين متساويين او مجموع 


عددين يساوي 3. 
[( 2,2(,)3:3(:)4,4(,)5:5(:)6,6) و(1,1)) ح رك 


6 0 عدذ. عتاصير ‏ 5 0 

2006 تحرام لد لكل 
(( 2,1 ,(1,2)) - رم 

ا : د 2 سه ا 
58 8 1 حدثان متنافيان لاتوجد عناصر مشتركة بينهه 0 2 - 11 6 ,)م2 
احتمال الاحداث المتنافية (,1) جر طاط - رركا 01 )م 

3 . 2 6 
بالتعىويض والتبسيط وك 5 2 525 





تأكذ من فهمكَ 
في تجربة رمي حجري النرد مرة واحدة. جد احتمال حدوث الاحداث الاتية : 
العددان على وجهي الحجرين متساويان. 

العدد على وجه الحجر الاول نصف العدد على وجه الحجر الثاني. 
مجموع العددين على وجهي الحجرين يساوي 10. 

مجموع العددين على وجهي الحجرين اقل من 5. 

أتجريبية الاحتمالات السابقة ام نظرية؟ 


"| كيس فيه 4 كرات حمرء كرة خضراءء كم كرة زرقاء يجب ان تضاف الى الكيس كي يكون احتمال سحب كرة 





حك 
"7 وقف شخص في احدى تقاطعات مدينة بغداد فأحصى 25 سيارة شاهدهاء منها 13 سيارة صفر اللون» 7 


سيارات بيض اللون» 5 سيارات رصاصية اللون . قدر احتمال ان تكون السيارة التالية الى تجثار التفاطع 
صفراء اللون . وما نوع الاحتمال انظري ام تجريبي ؟ اكتب النسبة بشكل كسر عشري ونسبة مئوية . 


عند رمي حجري نردء جد احتمال حصول على عددين مجموعهما 5 او مجموعهما 11. هل الحدثان متنافيان 
بين ذلك. 





تدهوش تيون في تجربة رمي حجري النرد مرة واحدة؛ جد احتمال حدوث الاحداث الاتية 


حراس اسع رجي حجري قر بن 


مجموع العددين على وجهي الحجرين يساوي 12. 


اجريت دراسة على 100 شخص.ء فاجاب 15 منهم انهم يستعملون اليد اليسرى فاذا اجريت الدراسة على 400 


جد احتمال سحب بطاقة تحمل عدداً فرديأ او تحمل عدداً من مضاعفات العدد 2 من بطاقات مرقمة من 1 الى 9 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 


تسلية : بأي لون يجب تلوين الفراغ بحيث يكون احتمال ان يأتي المؤشر عند هذا اللون ل؟ 





طوايع و يعورى ميلد بجمع الطوابع البريدية؛ قمن .ميق 60 ,طايعاً حمع 3 3:طابهاً للدرل العربية 15.طايعاً لذول. ' 
افريقية و 20 طابعاً لدول اوربية. قدر احتمال ان يكون الطابع الذي سيجمعه أوربياً. : 


(15] رياضية: في التدريب على كرة السلة» اصاب لاعب السلة 15 كرة من 25 رمية؛ ما الاحتمال التجريبي لان 
يصيب لاعب السلة في الرمية التالية ؟ اكتب الجواب على صورة كسر و عدد عشري و نسبة مئوية . 


16١‏ دراسة : احصى رجل في عائلته 3 افراد عيونهم زرق من كل 22 فرداً» اذا رزق الرجل بمولود جديد» ما احتمال 
ان تكون عيناه ليست زرقاء ؟ 





17 تحدّ. قرص ذو مؤشرء مقسم الى ثلاثة اجزاء على الشكل المجاور : نصف القرص 
الأحمر بعد اطلاقه؟ 

اكلكيقه الشطا يريد كل م سار ةو سوند تحديد. احتمال اختار كرة زرقاء او بجمواء 
عشوائياً من كيس يحتوي على 5 كرات زرق» 4 كرات حمرء 6 كرات صفر ايهما 
ا 1 عيييحة؟ ل سات 















تشير تقارير شركة الخطوط الجوية العراقية 
: الى وصول طائراتها في موعدها المحدد بنسبة 
: جل ء كما تشير النسبة 27 الى فقدان الامتعة من 





: فما احتمال وصول طائرة في موعدها مع فقدان 
الأمتعةه 





لت لت 0000 كأ 15 ادع لدع مع 01 سآ 





سبق وان تعلمت مفهوم الاحداث المستقلة (نتيجة احدهما لا تؤثر في نتيجة الآخر) في هذا الدرس سوف نتعلم حساب 
احتمال الحوادث المستقلة» اذا كان: .18,5 حدثين مستقلين فان احتمال وقوعهما معاً يساوي حاصل ضرب احتمال 
اي: (2)10 » ,)2 ح روظ 0مة )2 


مثال (1) في فقرة تعلم: 


أن اكتفان رصول الطاشن: فى يمو عدها هذى مل - ررقم)م 
ان احتمال فقدان الامتعة هو 5 - روط) م2 
ان.وضول الطائترة في موعدها لايؤثر في فقدان الامتعة» هذا يعني ان الحدثين مستقلان. 
احتمال الاحداث المستقلة (12) 2 »ا ررط) ط ح روط 0منة ر8) م2 
بالتعويض م19 
0 20 
19 


- 6260 - 0.019 -0 


مثال (2) كيس يحتوي على 3 كرات حمرء 4 كرات خضرء 5 كرات زرقء» سحبت منه كرة عشوائياً ثم اعيدت 
وسحبت كرة ثانية. جد احتمال سحب كرة حمراء ثم كرة خضراء. 


سحب الكرة الحمراء را ا شه ب إن 
ش 4 12 العدد الكلي للكرات 

معد كر الخطر , ا 5 سد لتئصضاة 00 

الحدثان مستقلان. 3 2آ1 العدد الكلي للكرات 

احتمال الاحداث المستقلة (لان الكرة الاولى اعيدت الى الكيس) (©0) ١‏ »ا )2 ح رن له كل 2 
ا 1ط كد 

بالتعويض ع 0 


اذن احتمال سحب كرة حمراء ثم كرة خضراء مع اعادة الكرة الحمراء يساوي حل 


056 


مثال (3) ذذا اختيرت احدى البطاقات المرقمة وتدوير مؤشر القرص الدواركما مبين في الشكل المجاور. 


ما احتمال ان يكون الناتج عدداً زوجياً واللون ازرق؟ 34 30 1 


نفرض ان (:2)180 احتمال العدد الزوجي. 


2 1 
1] )00(--7- 


نفرض ان (:/2)1 احتمال وقوف المؤشر على اللون الازرق. 





- ممم 
احتمال الحوادث المستقلة زو) 2 »< ررط) ط ع روط نه )م 
بالتعويض والتبسيط الك 1ك 
1 
68 


ا ا 0 كا ]1 اددع لدع مء ]1 





الاحداث المترابطة (نتيجة احدهما تؤثر في نتيجة الآخر) 
اذا كان .18 و ,1 حدثين مترابطين فان احتمال وقوعهما معاً هو حاصل ضرب احتمال الحدث الاول ,17 في ضرب 
(احتمال الحدث 5 بعد حصول الحدث 037 5 اى: 

]1 الول 1057 2 )م2 - (2آ] 0مة )م2 


مثال (4) في مثال (2).؛ لو لم نعيد الكرة الحمراء الى الكيس. ما احتمال سحب كرة حمراء ثم كرة خضراء؟ 
الكرات ١‏ ا 
1 23 عددالكر لحمراء. ‏ رج) م 


سحب الكرة الحمراء “1 2--3-39-95555----0-0 
ار 4ح 12 العدد الكلي للكرات 
عدم اعادة الكرة الحمراء للكيس يعني ان عدد الكرات الحمر اصبح 2 كرة:؛ والعدد الكلي لكرات في هذه الحالة 
هو 11 كرة بدل 12. 
0 4 عدد الكرات الخضراء 
سحب الكرة الخضراء 11> لحك او - 1 تعقة 0) م 
الحدثان مترابطان 
احتمال الحوادث المترابطة 1 1ع1ة 0) 2 << (]1) ط ح (0) 300 خ1) 2 
50 5 1 4 ل 1 
بالتعويض والتبسيط 0 


اذى كتين مي كر حورا نه خطر م درن هاده انكر احير ام يساوي ا 


5 


١‏ تأكّذ من فهمكَ 


مر نه كرات حور ع3 كرات حشر ها لحان بحب كر حص ون رن اماد اله اررلي» 


'2] اطلق مؤشر في القرصين المقابلين مرة واحدة» ما احتمال ان يأتي 


مثال (5) صندوق فيه 5 كرات حمرء 3 زرق» 8 صفرء سحبت كرة من الصندوق دون اعادتها ثم سحبت 


افرض (ل) 1 سحب صفراء» ل - 8 - (لا) م 


عدم اعادة الكرة الصفراءء اصبح في الصندوق 5 كرات حمراءء 3 زرقاءء 7 صفراءءاي مجموعهما 15 كرة. 


ل - 22 - زا رمقئة +) م 
الحدثان مترابطان 
احتمال الحوادث المترابطة (/ 311 غ221 »<< ر7 )طم ح 1 0مة )م2 
00 11-1 
بالتعويض والتبسيط 6 22-3 
ادن عقي ييح كر :مرا ف كر كبراء 1ن عاد لكر لخر إن هر + 


الخلاصة: 

1. نجد (,2)1 ,(12) 2 

2 اذا كان 28 ء ,8 مستقلين فان: (2)82 ١‏ (,17) 2 > (1ك1 0ه :15) 2 

3. اذا 10 » رك مترابطين فان: (,1 214161 )2 << (,18) 2 - رزو مه )2 


مؤشر الاول على اللون الأحمر ومؤشر الثاني على العدد 5 ؟ 








تدرب وحل التمرينات 


سوداء؟ 


اطلق مؤشر في القرصين المجاورين مرة واحدة» ما احتمال ان يأتي ‏ «0775),. 
مؤشر الاول على اللون الأخضر ومؤشر الثاني على العدد 3؟ 00 : : 





!6 رمي حجري النرد مرة واحدة» ما احتمال ظهور عدد يقبل القسمة على 3 على الحجر الاول» وعدد يقبل القسمة 
على 5 على الحجر الثاني؟ 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 
07 حلوى: تحتوي علبة على 10 قطع حلوى بطعم الفراولة» 15 قطعة بطعم الشكولاته» 5 قطع بطعم الليمون. ما 
' احتمال اختيار قطعتين عشوائياً الواحدة تلو الاخرى دون ارجاع على ان تكون الاولى بطعم الشوكلاته والثانية 
1 بطعم الليمون؟ 


]| كتب: الغتارت بيها كتاياً من.رف:فى .غرفتها واعادقة ثم اختارت كذابا آخر» ما احتمال ان يكون اختيار الكذاف 
من كتب الرياضيات؟ علماً ان الرف يحتوي على 5 كتب رياضياتء 2 كتاب لغة انكليزية» 3 كتب علوم. 





أكتشف الخطأ: يريد كل من جمانة واختها سالي تحديد احتمال اختيار كرة حمراء واخرى صفراء عشوائياً من 
كيس يحتوي 4 كرات حمراء؛ 5 كرات صفراء دون ارجاع الكرة بعد السحب. 
جمانة علي 
( حمراء وصفراء )728 ( حمراء وصفراء )7 


ا اد 70 
9-9 9*8 
ايميماكان حلها صيصها؟ 
10 تحدّ: عند رمي حجر النرد وقطعة نقود» ما احتمال ظهور رقم اكبر من 2 واصغر من 6 على حجر النرد 


( صفراء )2<( حمراء )2 ( صفراء )2 ا( حمراء )]آ 1 
والكتابة على قطعة النقود؟ 1 


. على ان يكون الاحتمال حلب‎ 0٠ 








: الشكل (أسودء ان أزرق» أ 

: أخضر) بطرائق مختلفة» كم اي يمكن 
: ان يرتبها بشرط ان اول مربع اسود اللون 
: واخر مربع أصفر اللون؟ 








المعطيات في المسألة؟ 5 مربعات ملونة. 
المطلوب من المسألة؟ إيجاد عدد بطرائق الممكنة لترتيبها. 


6ط ط 













ده 
االللاة له غ1 
الللاة 


اذن هناك ستة طرائق لترتيبها. 







. الرسم في اعلاه يتضمن جميع طرق الترتيب بعمل النماذج (بطريقة التباديل) 
ويمكن ان نجد عدد الطرائق باستعمال مضروب العدد. 


(2()1)» (3)-!إ3 
طرق 6- 








مسائل 5م2101 


لديك الارقام 1؛:4:»3»2» كم عدد يمكن تكوينه من 4 ارقام 
شرط عدم تكرار الرقم في العدد والعدد اكبر من 4000؟ 


ل ل كل 
4 شتلات برتقال 3 شتلات تفاح. ما عدد شتلات البرتقال؟ 


مزارع يسقي بستانه مرة في كل اسبوعين» كم مرة يسقي 
البستان في 6 اشهر؟ 





ا ل ا ل الت لات رلا الى 
اربع مجموعاتء فاذا كان عدد المربعات يزيد بمقدار 1 
على عدد الدذوائر ويقل بمقدار 1 عن عدد المتلثات» فما عدد 


القطع لكل نوع؟ 
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00200 الااتاوو 


503 16مدتة5 | البيانات المضللة 8 »1/1151 





مثال: طلب من كل عاشر زائر من بين 3000 زائر | تدريب1: في سباقات العدو التي تنظمها وزارة الشباب 
لحديقة الزوراء في احد الايام ان يجيب عن سؤال معين. | والرياضة حقق احد المتسابقين خلال عشر سنوات 
اد 
1) حدد العينة. 211121 
ل در و كر ل رات ا كا 0 لط 
11) حدد المجتمع الذي اختير منه. أي اا ان يا 
1 المنوال) هو الانسب لتمثيل هذه البيانات. 
6 حدد ما اذا كانت العينة متحيزة ام لا. 


تدريب2: اختار مدير مدرسة 20 طالباً لتمثيل 


0 ْ المدرسة في مسابقة علمية. 
1) العينة: الزوار الذين وجه لهم السؤال وعددهم 300 1 


5 1) حدد العينة. 

زائر. 

11) المجتمع: جميع زوار الحديقة وعدهم 3000. 11) حدد المجتمع الذي اختير منه. 

13) العينة غير متحيزة؛ لانهم اختيروا عشوائياً. 113) حدد ما اذا كانت العينة متحيزة ام لا. 
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مثال: سئل 200 زائر حول اسعار بطاقات الدخول 
للمسرح. ومثلت الاجابات بالاعمدة» هل التمثيل 05-5 
ا د سات 





غير معقولة 


يبدو للوهلة الاولى ان معظم الزوار غير راضين عن 


اسعار البطاقات» ومع ذلك فان اطوال المدة الزمنية 


فنجد ان 150 زائراً غير راضين عن الاسعارء في حين 
أن عدد الراضين على الاسعار 160 زائراء وعليه فان 
3 5 اللبانى يعد للا 


تدريب1: يكون الرسم البياني مضّللاً اذا تحققت على 
الأقل احدى الحالات الآتية: 

* عندما لا يبدأ الرسم البياني بالاعمدة من 550006 
* عندما تكون اطوال الفترات الي 0 


ا الا ال ا 
تدريب2: كيف تميز بين الرسم البياني المضلل وغير 
المضلل؟ 


تدريب 3: 0 هدف تستعمل الإحصاءات المضللة؟ 


مثال1: تريد جمانة اختيار 3 اقداح من 5 اقداح 
ا دك سا0 


اد 00 
سك 
5403 
ات 


يمكنها اختيار 10 طرائق. 


مثال2: يراد تكوين عدد من اربع مراتب من مجموعة 


الارقام 1,2,3,4,5 دون تكرار الرقم في العدد؟ 


اه _-ه 
وكم - مم 

3 !5 -ء 
0 
اك را را 


م 


تدريب1: تريد سالي ترتيب 4 كتب في خزانتها التي 
تحتوي على 6 رفوفء؛ شرط الا تضع اكثر من كتاب 
ع كر رك كد كارا نا 


تدريب2: بكم طريقة يمكن تكوين لجنة من 4 طالبات 
من مجموع 8 طالبات؟ 


تدريب3: أعلنت شركة عن 5 وظائف شاغرة فيهاء 
فتقدم للاعلان 10 اشخاص. بكم طريقة يمكن شغل 
ات له 


03 


مثال: كيس يحتوي على 5 كرات زرقء 8 كرات 
جد 


11) جد احتمال سحب كرة زرقاء واحدة. 


11) عدد الكرات امه ا « 
عدد الكرات الزرقاء 
د د 00 
عدد الكرات الكلي 
5 
4 20 


تدريب1: سحبت كرة بشكل عشوائي من صندوق ثم 


اعات اليه 


يبين الجدول التالي النتائج بعد 50 سحبة. 





1) ما نوع الاحتمال» نظري ام تجريبي؟ 

11) جد احتمال سحب كرة صفراء. 

1زز) اكتب الاحتمال بصورة عدد عشري ونسبة مئوية. 
تدريب2: في تجربة رمي حجر النرد مرة واحدة. 

1) مانوع الاحتمال» نظري ام تجريبي؟ 

11) جد احتمال ظهور عدد زوجي. 

11) جد نسبة الاحتمال بالصورة العشرية والنسبة 
المنوية. 





ري ل اشر ار رش شا الكرة 
السك اران 


مثال: صندوق فيه 4 كرات حمرء 9 كرات صفرء 3 
كرات سود. 

سحبت كرتان عشوائيأ الواحدة بعد الاخرى دون اعادة 
الكرة المسحوبة اولا. 

1) مانوع الحدثين؟ 

1) جد احتمال سحب كرة حمراء ثم كرة سوداء. 

[1]) اكتب نسبة الاحتمال بالصورة المئوية. 

1) الحدثان مترابطان. 

11( (كآ 1ع31 2)8 ١‏ (خ1) 2 ح ر8 مه خ1) م2 


00 0 5 1 
9 ل 50 


04 


تدريب2: اختيرت احدى بطاقات الارقام وتدوير مؤشر 
القرص الدوار. في الشكل ادناه» جد احتمال ان يكون 
الا 202 كل مها 252 ر راكن. 


إقالكا 3 اله 1 












ادع 1 1ع1م 3ط ) 


01 وزع استبيان على 30 طالب من بين 100 طالبء اجب عما يأتي: 


1) حدد العينة والمجتمع الذي اختير منه. 
[ن) صف اسلوب توزيع الاستبيان. 


11) حدد ما اذا كانت العينة متحيزة ام لا. 
2 كيف تميز بين الرسوم البيانية المضللة والرسوم البيانية غير المضللة؟ 
5 جد ناتج ما يأتي: 
0 ,2 ذا 1 
11 7 1 17 


كج بكم طريقة يمكن اختبار لجنة مكونة من 3 طلاب من بين 8 طااب؟ 


2 رمي حجر النرد 25 مرة وكانت النتائج كما موضح في الجدول التالي: 





1) مانوع الاحتمال؟ 


1) جد احتمال ظهور العدد 4. 
5 في تجربة رمي حجر النرد مرة واحدة: جد: 


1) نوع الاحتمال نظري ام تجريبي. 
7 


وقف مهند في احدى تقاطعات مدينة بغداد» واخضى انواع السيارات عند التقاطع؛ من بين )2 سيارة شاهدهاء 
احصى 10 سيارات صالون» 7 سيارات نقل صغيرة لنقل الركاب» 3 سيارات حمل. 


قدر احتمال ان تكون السيارة التالية التي تجتاز التقاطع سيارة صالون. 
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الاحددارمن مدعرد ععأمكء ع1م 3/1 


الهندسة الاحداثية 


000101111216 22211 


الهندسة والقياس 
181 211 060111111 


الاحصاء والاحتمالات 


51315115 12 5 








الدرس [4-1] التمثيل البياني للمعادلات في المستوي الاحداثي 

121 0010111121 ) ©111 111 1:0112610113 111 01 142125122126101 012011121 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 

1" المستقيم الذي معادلته 28-7 

اي المعادلات الآتية تعبر عن المعادلة المتمثلة بيانياً جانباً ؟ 


2+4 - 3( *38- - بإ( 
4 - :3 - 9( 4-* ح بوك 


اي المعادلات الآنية تعبر عن المعادلة المتمثلة بيانياً جانباً ؟ 


 (7- 42+ 3‏ 3+4 - [(0 
4 - 3 ح نز (0 4+ 3- ع بوره 


















































اي المعادلات الآتية تعبر عن معادلة خطية ؟ 
1[ +ع  0(980-‏ 1+ثير د تون 





0( 

























































































لتمثيل المعادلة غير الخطية نحتاج الى : 


ثلاث نقاط على الاقل (0 نقطتان فقط (ح نقطتان على الاكثر (6 نقطة واحدة على الاقل (2 


71 ما احداثيا رأس المنحني الممثل جانباً ؟ 





ا ا ع ا 
اكد ١‏ الع 8 | + اعم الفط < :2 وا 3 اه 2 
اله للخل الا انا الكم ‏ لل لتكل أ اتلك ل تنك كل ا شلك 
١-0‏ ؟ 4 5 : 1 / ا 
)-م ١‏ للها يوا سم ا | لاد | 


(0,2) (0 (2-,2) (6 (1,2) رم (1-,2) (ه 


07 














الدرس [4-2| ميل المستقيم 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
أي ميل يعبر عن ميل المستقيم المار بالنقطتين: (2 -,5) .(1,3-) 


ل 0 10 











2 المستقيم الموازي لمحور الصادات يكون ميله: 


موجب (0 سالب (2260 غير معرف (ا 


المقطع الصادي للمستقيم الذي معادلته 15- /و5-:3 هو: 
3- (ل 5 هك 3 (6 





نقطة تقاطع المستقيم الذي معادلته 6 - بوبهعر مع محور السينات هي: 


اي المستقيمات الآتية تعبر عن المستقيم الممثل جانباً؟ 


0-:39 +2 (0 2-00 و3 رع -2 +37 (6 





المستقيم الموازي لمحور السينات يكون ميله: 





موجب (0 سالب (ع غير معرف (6 
ما ميل المستقيم 6- - 2987 - 37 ؟ 
5 2 


ميل المستقيم المار بالنقطتين (3 - ,5) ,(3 - ,8) ؟ 


غير معرف (0 صفر (© سالب (6 


08 


ا 2 01 نزر10د 


0( -5 





0( 22- 3988-0 


رك 
1 
دن زد 


موجب (2 





أ رس [4-3] معادلة المستقيم 
12اآ ع1) 01 1]:011261011 ع1 1 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


[1| معادلة المستقيم المار بالنقطتين (7 - ,1-) ,(3 - ,2-) هي: 


1 - - يرك + نر (0 1 - حي + و4 ه 1 - ع4 - بو( 1 - -ع4 - بو( 


المستقيم الذي معادلته 0 - عر +8 » ميله واحدى نقاطه هما: 


(4-,4-) ,1 - مط (0 (4-,4) ,1- - مم زه (4,4) ,1 - م را (4,4) ,1 - - مط (0 


استعمل معادلة المستقيم ع[ + ردم - / وجد قيمة :م ,1 للمستقيم 21 - :3- 71: 


-عابك دسق 3-- عاب دسرن 3 -1 ,4 حص (5 3- - عارك - دس (ه 


اي النقط التالية تقع على المستقيم الذي معادلته: 0 - عر4 + ١‏ 


(4-,1) (0 (4,1) (ه نااك (1,4) زه 


معادلة المستقيم الذي ميله (1-) ومقطعه الصادي يساوي (2-) هو: 


0 >- 2 -ع - نو (0 0 -2 -ج + يا ره 0 -2 عر + رز را 0 -2 -ع + تآ( 


ما هي على صورة الميل - التقاطع معادلة المستقيم المار بالنقطتين (1,6) ,(2 -,1-) 
71! ثمن وجبة طعام في احد المطاعم 25 الف دينارء مضافاً اليها 3 الاف دينار لكل نوع اضافي من المقبلات؛ اي 
المعادلات تمثيل ثمن وجبة طعام مع (2:) من المقبلات؟ 


5 -< 3 - لز (0 5 +2 7-3 (0» 3 -2 25 -<ر را 3 +2 25 - لاز (0 


909 





الدرس [4-4] المستقيمات المتوازية والمتعامدة 


15 20111121اع تزع 2110 1231:2111 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
المستقيم المار بالنقطتين (7,1) ,(1,9) يوازي المستقيم الذي ميله: 








ء+ء بن 3 0 ارم 
١ 1‏ 0 
اذا كان 1 ,1ط يمثلان ميلي مستقيمين متعامدين فأن: 


|[ كت وقوه رزرز (0 [ - -> 111 » 111 60 2 )0 





5 





2 (0 4- 0 2- ام 


معادلة المستقيم المار بالنقطة (0,3) والعمودي على المستقيم الذي ميله 4 7 





2 -يرة +043 0497-32-12 12- - ع 4 + رن 3 ( 





اذا كان ,0 > ,2 يمثلان ميلي المستقيمين ر.آ ,,.1 فأن: 
ليس بينهما اي علاقة ( 12,1١‏ متقاطعان (ح مآ / سآ (6 


اي المستقيمات الآتية توازي المستقيم الذي معادلته 30 - :67-5 





5 > 2ر5 +6978  0(‏ 67-52-25 (©6 060 - ع6 - و5 را 





3+2 - 6 اي المستقيمات الآتية عمودية على المستقيم الذي معادلته‎ 77١ 


6 -ع27-3  0(‏ 32-6 +27 كه 6- -<عن2 - 39 6 


100 


قيمة ج التي تجعل ميل المستقيم المار بالنقطتين (1 -,8) ,(1,4-) تساوي 5 هي: 


ل (9 





1- - 22م + 101 (0 


0( 4 


2 -ير4 +3 (0 


مآ ل رمآ (ه 


0 - غعر5 +637 (0 


6- - ع2 +397 (0 





الدرس [4-5] المسافة بين نقطتين 


15 10 1617711 101512110 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
1" المسافة بين نقطتين: (5 -,2) ,(0,3) تساوي: 
7 (ك0 0/2 © 0/ (50 77 (3 
2 نقطة منتصف القطعة المستقيمة الواصلة بين النقطتين (3 - ,7) ,(1 -,3) : 
(2 -,5-) (0 (2-,5) (©6 (2,.5-) را (5,2) (0 


اذا كانت نقطة منتصف قطعة مستقيم 9[ هي (2,1) حيث (3,2) 8 ,(4.)8,5 فأن قيمة ,0 هي: 
0 - 1,6 - (0 0 > 1,6- ع (ه 1--1,6 - را 1 - 1,6 - (0 
قانون المسافة بين النقطتين /171) و(32,372) هو: 


807 - 9 - 7( - وغ /ر )0 307 + ون +( - يك 


“2 - وب + زع - و / (ل 7 + وو + زود + يع 


قانون نقطة منتصف القطعة المستقيمة الواصلة بين (2ك,:::) ,(دل,:»:) هو: 


: : - 

ردميلت جاع )6 ال ا )3 
0 

اج لد تتجلت) (ل ا خم 


النقطة (2 - ,2) هي منتصف القطعة المستقيمة الواصلة بين: 
(3-.8,1(.)1) )0 (3-,4) )1 - ,8 -) )0 


دك قرا و8 ) 0 (3-,8,1(.)4) 0 


!7 باستعمال قانون المسافة: المثلث الذي رؤوسه (1 - ,3-) © ,(3,3-) 8 ,(1 - ,3) هر : 


ختلف الاضلاع قائم الزاوية )0 مختلف الاضلاع حاد الزوايا 6 
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الدرس [4-6] النسب المثلثية 
111165 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 





1" 97 |ل* - المجاور ل 3 || ثلنية 90 6 : : 

















48 رن 2 0 رم 3 3 
2 مثلث قائم الزاوية في 8»: اذا كانت 0 - ى وم فأن )مزج يساوي: 
0 9 2 م 0 
3 اذا كانت دب - 0 مها فأن قيمة الزاوية م يساوي: 
30( 090 “60 )6 “5 (8 
القيمة العددية للمقدار: ”30 512307005 تساوي: 
16 م رم 0ه 
مقلوب النسبة © 05ح هي: 
(0 ع5 ك2 ع5 (]ا 2 (0 


القيمة العددية للمقدار 32607(7)) -607(7ع96) تساوي: 


© 2 0( 1 





80 مثلث قائم الزاوية في 13 كما في الشكل المجاور: 
القيمة العددية للمقدار0(7 005) --511209(7) يساوي: 





1 (0 2 ك6 
اذا كانت 2 - 6 عوح فأن قيمة الزاوية 6 هي: 


0( 0ك 60 لط ”45 (2 
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ا رس [5-1] المضلعات والمجسمات (الهرم والمخروط) 
(011) 21201 101تققة51) 125ه“تل0ع؟01 2210 كدمك 2017 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


!1 محيط الثماني المنتظم المجاور؟ 7 


مك 56 (0 مك 38.3 (© مك 48 را مك 45.5 (0 


محيط مربع مساحته 225702 هو: 
م 60 (0 م 15 زه من 20 زا ةذ (0 


محيط خماسي منتظم طول عامده :3 ونصف قطر دائرته و5 هو: 
مم 10.49 (0 م16 (ء مم 40 را م 16.2 (0 


مساحة سباعي منتظم طول عامده «رره6 وطول ضلعه 7.5010 هو: 








م 9975 (0 25 زح “مك 28.5 (ا “مك 157.5 (0 

المساحة الحانبية البخروط فى التتكل المخاور .هو: : ا 
52 ا 5 2 
تمك 16407 (ل0 “مك 3697 زح “مه 4502 (ا “مك 3607 (0 

6)] حجم هرم قاعدته مربعة طول كل ضلع جرزع18 وارتفاعه جمرع20 . 
“مم 134 (0 ما 260 ره “تمك 120 (ا 7ممء2160 (0 
7 المماحة الكلية لمخروط نساحة فاعدقه 2جريوجر5 وار تفاعة وررنة 1 هر: 

“مده 1552 (0 “مك 2087 ره “مك 277 (ا “مك 1087 (ه 


الفرق بين حجم المخروطين هو: 


“مم 21 (ك0 تممط ج48 كح “م1 757 (6 5م11 27# (0 
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الدرس [5-2] المثلثات 





1111015 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتى: 
4 
رتب الزوايا من الاصغر الى الاكبر في المثلث المجاور: ١‏ 1 

عط ,لخ عكر ,'0) 4>ج1 0 6.5 1 
)عت 8ح[ رخ عر .ا (١ ١‏ 
حك مر ,)مر ,كص ١‏ 0 
خخ عط ,8ص ,)ع مط .0 © 53 





رتب الاضلاع من الاطوال من الاطول الى الاقصر في المثلث المجاور: 
48 ,ناث ,)2 .0 
على ,)2 ,وى .ما 
48 ,)8 ,على .2 
0 ,2ى .1 





اذا كانت © هي نقطة التقاء منصفات زوايا المثلث 8190 في الشكل 
المجاور فان قيمة ا هي: 
0 (0 30 0 “40 (6 20 (3 





المثلث ')4128 فيه /01) ,(481 قطعتان متوسطتان تلتقيان في نقطة 06© 
0158-24 ,10-36خ8»: فان قيمة 077 » علماً ان رأس المثلث هو 





النقطة ج][ هي: 
مك 12 (0 مك 16 (ء م 24 را ملك 5 (0 
في السؤال (4) قيمة 2.0 هي: 
مك 14 (0 مك 24 (ء م 12 را مه 6 (0 


نسبة التشابه بين المثلثين 8.1(13,,8013. هي: 








1 5 
.60 .02 
4 60 
اذا كانت المثلثان 101:8,.6190 متشابهان وكانت الزاويتان. ااال 
8ارا مم ع )عضخ 111 9 
ن قيمة > هي: 
ةا 
لال وم وز[ 
6 (0 0 ره 12 زا 5 )0 
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الدرس [5-3] التناسب والقياس في المثلثات 
65 11 :11ت 112 2110 1001:1011 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 





1" اذا كان "721 / 813 فأن طول القطعة المستقيمة 17 هو: 








0 (0 2 © 5 (6 4 زه 
0 7 
سيدا سس 1 / 
هو (3)» فأن مساحة المثلث 4130١‏ هي: 
5 هم م 1 
008 7 © 6 (6 7 (3 


اختر الإجابة الصحيحة للاسئلة (4-7): 


احداثيات النقطة هر قبل التحويل هي: 








(0,0) (0 (3,3) (©6 (3,0) (ط (0,3) (0 


احداثيات النقطة 8 قبل التحويل هي: 


(0,0) (0 (3,3) (©6 (3,0) (ط (0,3) (0 


احداثيات النقطة © قبل التحويل هي: 


(0,0) (0 (3,3) (©6 (3,0) (ط (0,3) (0 


احداثيات النقطة (1 قبل التحويل هي: 


(0,0) (0 (3,3) (ه6 (3,0) (ط (0,3) (0 
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الدرس [5-4] الدائرة 


انظر الشكل المجاور واختر الإجابة الصحيحة للاسئلة (1-4): 


قياس الزاوية 4,018 هو: 


0( 


قياس القوس 213 هو: 


0( 5 


قياس القوس 2,830 هو: 


115 


قياس القوس ")719 هو: 


0( 5 


طول الوتر 813 في الشكل المجاور هو: 


0( 8 


انظر الشكل المجاور واختر الإجابة الصحيحة للاسئلة (6-7): 





قياس [()4 م هو: 


0(90' 


0( 5 


© 90" 


2 5 


© 5 


©( 5 


©( 6 


©( 65" 


© 12 


11 ) 11 
5[ 





5 (ط6 

10 رط 0 (02 
0 (م6 0 (32 
2 (طا 0 (3 





0( 12 6( 0 





0( 115" (120 


0( 10 6( 14 





الدرس [5-5] المثلث والدائرة» القطع المستقيمة والدائرة 
©111) 2201 55111115 عا علع:11) 320 11131516 
انظر الشكل المجاور واختر الإجابة الصحيحة للاسئلة (1-2): ظ 


[ قيمة: هي 


3 (0 و هك 6 ام 


21! طول الوتر>[/7 هو: 
4 (ك 5 ك0 9 (م 





انظر الشكل المجاور واختر الإجابة الصحيحة للاسئلة (3-5): 
1 











3] قيمة عر هي: 

4 بل 1 ك 3 مم 02 
[4] طول 81:1 هو: 

2 (0 5 كح 6 (م6 14 
!5] طول 810 هو: 

3 !0 6 هك 2 ام 4 زه 


انظر الشكل المجاور واختر الإجابة الصحيحة للاسئلة (6-8): 





6 | قيمة عر هي: 
0 (0 3/ (6 2 رم [ (ه 
(7] طول المماس هو: 
[ + ك7 (0 4 هك 1+ 3/ (6ا 1 + 2/, (9 
!5 طول 5 هو: 
4+ 3/, (0 5 +3/ © 2+/ (ط6 6 + 3/, (3 
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الدرس [5-6] الزوايا والدائرة 
111 ) 32101 و5ه41151م 


انظر الشكل المجاور واختر الإجابة الصحيحة للاسئلة (1-3): 





72 قياس الزاوية /1آ هو: 

0١ 2‏ 0900 60 30 )0 45 (9 
قياس الزاوية ) هو: 

“48 (4 “02 “64 )5 اله 





فياس الزاوية 6 هو: 
8 (0 32 0 64 را 5 (3 


انظر الشكل المجاور واختر الإجابة الصحيحة للاسئلة (4-6): 








فياس الزاوية 6 هو: 7 

"80 (0 "90 زه 72( "70 (2 
قياس الزاوية 1 هو: 

(0 "40 (ه “70 6 9 (3 
قياس الزاوية ع[ هو: 

0( 70 6( 30" 6 40" (78 


انظر الشكل المجاور واختر الإجابة الصحيحة للسؤال (7): 


قياس القوس 9[ هو: 





2 (0 65 ك6 
108 


2( 6 





الدرس [6-1] تصميم دراسة مسحية وتحليل نتائجها 
5الناوع 1 15 411215515 21201 51611017 511167 2 لامزو5ء10 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


2 أي مقاييس النزعة المركزية (ان وجدت)؟ هو الانسب للبيانات التالية: 
.21.23.27.31.570 ,16 .15 .15 .85.12.11 ,م 


الوسط الحسابي (0 الوسيط (ح المنوال (6 المدى (2 


!2 أي مقاييس النزعة المركزية (ان وجدت)؟ هو الانسب للبيانات التالية: 
56,7 ,2,3,4 


الوسط الحسابي (0 الوسيط (ح المنوال (6 المدى (2 
أي مقاييس النزعة المركزية (ان وجدت)؟ هو الانسب للبيانات التالية: 
2353.2 ,1.3.16 ,185 
الوسط الحسابي (0) الوسيط (ح المنوال (6 المدى (2 
المدى للبيانات الآتية: 18, 22, 24, 32, 18, 24 هو: 
0 (0 14 © 2 (6 5 (0 
اي المقياس ليس من مقاييس النزعة المركزية؟ 


الوسط الحسابي (01 الوسيط (ح المنوال (6 المدى (0 


القيمة المتطرفة لهذه البيانات: 3 ,5 ,6 ,5 ,5 ,3 ,30 ,4 


0 (0 5 0 5 ام 3 (0 





7] يكون الوسيط هو انسب مقاييس النزعة المركزية للبيانات التي: 


توجد فجوات كبيرة وسطها لاتوجد فجوات كبيرة وسطها لاتوجد فجوات كبيرة وسطها توجد فجوات كبيرة وسطها 
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الدرس [6-2] البيانات والاحصاءات المضّللة 
5 > 11516201115 21101 2120115 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


اي رسم بياني هو الافضل في تمثيل بيانات معينة: 
)0 )90 











400 400 
200 200 
0 100 
6 0 
400 400 
200 
200 
0 0) 





2 الرسم البياني يكون مضلل: 


يبدأ من الصفر (0 
والفترات متساوية 





لايبدأ من الصفر (© لايبدأ من الصفر (6 يبدأ من الصفر (2 
والفترات متساوية والفترات غير متساوية والفترات غير متساوية 


51 في استطلاع شمل 6 مدرسين حول الدوام؛ افاد 4 منهم انهم يفضلون الدوام الصباحي. كتب المستطلع ان: (يفضل 
2 مدرس من كل 3 مدرسين الدوام الصباحي) لماذا يعد هذا الاعلان مضّللاً؟ 

يجب ان تكون الجملة (يفضل به (04 العينة صغيرة جداً (© يجب ان تشمل العينة (1 العينة كبيرة جداً (3 
مدرس من كل مدرسين) عمال ناه 


في محل تجاري عرض نوع من الاجبان على 12 شخص لتقويمه قبل عرضهه ابدى 6 منهم اعجابهم بالمنتج؛ بناءً 


على ذلك صرح المنتج «ان المنتج جيد لان نسبة الذين فضلوه كانت 6 الى 3». 
مضلّلة (©ع البيانات غير مضلّلة (2 البيانات غير مضلّلة (8 





البيانات مضدّلة لان (0 البيانات 
العينة التي اختيرت رغم ان عدد الذين لان نسبة الدين لان نسبة 6 الى 3 
بالجبنة اعجبوا بالجبنة نسبة كبيرة 


ضعف عدد الباقين ضعف عدد الباقين 


110 





الدرس [6-3] التباديل والتوافيق 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


1" القيمة العددية للمقدار (!3!()0 -!5) تساوي: 


ليس ايا منها (0 


2 قيمة 07) تساوي: 
ليس ايا منها (0 


5] قيمة "/2 تساوي: 





1 (ل 


عد طون شقن لجر اعون و اتكاض كرابي رضي خاصية: 


1211111211011 21101 +13 


0 14 


©( 0 


©) 0 


0 4! 0( 0 


١ 
قيمة المقدار 2 تساوي:‎ 


(1-م)م (0 إ(1حم) مزه 


عذد طرق اخقيار 5:اسظلة من ورقة امتهان تحتورى على 7 اسئلة هو 


0( 21 


اردعة 


القيمة العددية للمقدار 6+2 


|1 (ل 


قيمة المقدار 01+77 تساوي: 


0 (ل 


© 2! 


© 2! 
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(0 


6( 1 


!100 (ط 


6( 5! 


((2-م) ل( 


5 ام 


!3 ا 


(2 


قار 


0( 1 


2( 0 


0( 7 


!م (0 


0( 7 


0( 4! 


0( 1 





الدرس [6-4] الاحتمال والتجريبي والاحتمال والنظري 
021117 11011621 210 ااتلأطوط0 لدأادع سرع معت]1 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


اذا كان ,18,1 حدثان متنافيان فان (:2)155,0115 تساوي: 








سجل احمد 20 اصابة للهدف من 25 محاولة» أي نسبة مئوية للاحتمال التجريبي ان يسجل احمد الهدف في المحاولة 
التالية؟ 


06 (0 00 ك0 00 (6 90 (8 


اطلقت تمارة مؤشر القرص المقابل مرة واحدة» أي نسبة مئوية للاحتمال النظري ان 
يدل المؤشر على اللون الابيض. 





0 (0 6 © 04 (ط6 04 (83 





عند رمي حجري النرد مرة واحدة؛ احتمال الحصول على عددين مجموعهما 3 او حاصل ضربهما 3 هو: 


1 ( 0 م 1 ره 





را ,8 حدثان متنافيان» اذا كان ب > (رظاوه,) ط وان > - (:13) فان (,8)17 يساوي: 


2 1 9 4 0 0 


1 1 
1 5 





عند رمي جحري الئرةء احتمال الحصول على عذدين مجموعيما 13 هر: 


0 (0 1 0 2( 3 (ه 
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الدرس [6-5] الاحداث المركبة 
15 011120111101 

اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 

[[] ,8 .8 حدثان مستقلان» حيث 0.3 > (:2)58 وان 0.9 > (:2)17 فان احتمال حدوث ,8, 57 معاً هو 


2( 2 6( 6 0 7 0( 3 


[2! رمى مصطفى حجر نرد وقطعة نقود, احتمال ظهور رقم اكبر من 5 على حجر النرد والكتابة على قطعة النقود هو: 


1 1 2 
3 (0 طب 0 + رم د 
57 صندوق فيه 5 كرات حمرء 4 كرات خضر. 
1: سحب كرة حمراءء ,1: سحب كرة خضراء دون اعادة الحمراء. فان احتمال حدوثهما معاً هو: 
1 19 5 10 
07 1 0 5 9 2 


,15 ,8 حدثان مترابطين فان احتمال وقوعهما معاً هو: 
]1 611 00 و )م2 - (2آ1 210 )م2 )0 ]1 ]01 007 1 )م2 - (2] 210 )م2 )9 


زو 1ع31 181) 2 »<< (رط) 2 - زوظ ممه )2 (0 1[ 311 182) 2 << (1) ط - روط لمة 8)ط ره 


العلاقة (1:2) 5 2< (,10) 2 > (:1 300 :2)181 بين الحدثان ,1,8 حيث هما: 


غير ذلك (0 مترابطان (© مستقلان (6 لاتوجد علاقة بينهما (2 


3 (0 06 كه 3 ام 75 (08 
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احتوى 


الفصل الرابع : الهندسة الاحداثية 


الاختبار القبلي 03# 
الدرس الأول: التمثيل البياني للمعادلات في المستوي الاحداثي 0 
الدرس الثاني: ميل المستقيم هش252 
الدرس الثالث: معادلة المستقيم ل 21151111100 


الدرس الرابع: المستقيمات المتوازية والمتعامدة 


الدرس السابع: خطة حل المسألة (تحديد معقولية الاجابة) 


اختبار الفصل :ا لا 
الفصل الخامس : الهندسة والقياس 

الاختبار القبلي م ل 

الدرس الأول: المضلعات والمجسمات (الهرم والمخروط) 1 


الدرس الثاني: المثلثات 
الدرس الثالث* التناسب والفيلاس 2 المثلثات 


الدرس الرابع: الدائرة 525*000 


الدرس الخامس: المثلث والدائرة» القطع المستقيمة والدائرة 
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الدرس الخامس: المسافة بين نقطتين ل 00# 
الدرس السادس: النسب المثلثية ال مل ل 0 ل لل ل ل الل 


الدرس السادس: الزوايا والدائرة 0 101011111111ظ2ظط' 


10 
00000000 


20 


الفصل السادس : الاحصاء والاحتمالات 


الاختبار القبلي 6 
الدرس الأول: تصميم دراسة مسحية وتحليل نتائجها 100000100011 
الدرس الثاني: البيانات والاحصاءات المضّللة ا 000001711 
الدرس الثالث: التباديل و التوافيق ا 100111 
الدرس الرابع: الاحتمال التجريبي والاحتمال النظري 00000 
الدرس الخامس: الاحداث المركبة لمم ممم مم 86 
الدرس السادس: خطة حل المسألة (انشىء انموذجاً) 000 
اختبار الفصل ااا ااا ا 
تمرينات الفصول - الاختبار من متعدد ...حم . 96 
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الاختبار القبلي الاختبار القبلي 

الدرس [4-1] 3 الدرس 6521| 3 
الداريسن [4-2] 3 الدرش [62-2] 3 
الدرس [4-3] 3 الدرس [6-3] 3 
الدرس [4-4] 3 الدرس [6-4] 3 
الدرس [4-5] 3 الدرس [6-5] 3 
الدرس [4-6] 3 الدرس [6-6] 7 
الدرس [4-7] 1 مراجعة الفصل 1 
مراجعة الفصل 1 اختبيار الفصل 1 
اختبار الفصل 1 المجموع 20 
المجموع 23 

الفصل الخامس 00١‏ عددالخصص 

الاختبار القبلي 1 

الدرس [5-1] 3 

الدذرفن |5122| 3 

الدرس [5-3] 3 

الدرس [5-4] 3 

الدرس [5 2 ] 3 

الدرس [5-6] 3 

الدرس | -52] 2 

مراجعة الفصل 1 

اختبار الفصل 1 

المجموع 23 
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